Kapitel VI

Professionalisierung:
Unterrichtsverbesserung und personlicher Ertrag des Professionalisierungsprozesses -
Antwort auf die fiinfte Forschungsfrage

Quer zu den ersten vier Forschungsfragen liegt die fiinfte Forschungsfrage:

1 Inwieweit fand eine Weiterentwicklung im personlichen Professionalisierungsprozess
statt?

Die Beantwortung dieser Forschungsfrage soll unter anderem den Zielen dienen, die
Altrichter und Posch so formulieren: ,, der individuellen Fortbildung (...), der Verbesserung
der erforschten Praxis (..), der Weiterentwicklung des kollektiven Wissens der jeweiligen
Profession” (Altrichter & Posch 1998, S.330). Sie fordern zur Qualitétssicherung der
Forschung ein iteratives Verfahren (Altrichter & Posch 1998 S. 334). Hierzu ist ein Teil der
Unterrichtssequenz — die Doppelstunde mit dem Golddiinenversuch — ein Schuljahr spiter
(also im Schuljahr 2006/2007) in einer reflektierten und verdichteten Form in einer anderen
achten Klasse wiederholt worden.

Bei der Beantwortung dieser Frage ist es notwendig, zwei Perspektiven (Vergl.: Roth 1995 S.
280) einzunehmen:

Die erste richtet sich auf den Unterricht. Damit ergibt sich die erste Teilfrage (vergl.: die
zweite Teilfrage auf S. 406ff.):

1.1 In welcher Weise hat sich der Unterricht bei der Iteration geiindert?

Die konzeptionelle Anderung der Unterrichtssequenz im Vorfeld

Bei der Entwicklung der Wiederholungssequenz werden die Ergebnisse der Untersuchungen
und Reflexionen aus den gehaltenen Unterrichtsstunden zugrundegelegt. Dazu werden die aus
den Transkripten und dem Unterrichtstagebuch gewonnenen Schiiler — und Lehrerduferungen
und —reflexionen analysiert.

Vor Durchfiihrung der Iterationssequenz stellten sich nach der Analyse der Transkripte
folgende zwei Fragen:

1. Welche duBeren konzeptionellen Verdnderungen konnen eine Verbesserung des genetisch
— sokratisch - exemplarischen Unterrichts bewirken?

2. Welche inneren konzeptionellen Verinderungen (Weiterentwicklungen in der Anlage des
sokratischen Gesprichs) konnen eine Verbesserung des genetisch — sokratisch -
exemplarischen Unterrichts bewirken?

Diese Art der Fragestellung ist bewusst gewshlt, denn die Richtung der
Unterrichtsverbesserung in Hinblick auf den genetisch-sokratisch-exemplarischen Unterricht
ist in ihr klar vorgegeben und nur um diese geht es im Rahmen dieser Untersuchung und nicht
um eine Unterrichtsverbesserung in allgemeinen'®. Die Leitkriterien wurden im theoretischen
Teil der Arbeit beschrieben, die Ausgangsdaten fiir eine Unterrichtsverbesserung ergeben sich
aus den Ergebnissen bei der Beantwortung der ersten Forschungsfrage.

' Dabei muss betont werden, dass es eine Grundannahme der vorliegenden Untersuchung ist, dass eine
Unterrichtverbesserung im Hinblick auf den genetisch-sokratisch-exemplarischen Unterricht konstituierender
Bestandteil einer Unterrichtverbesserung im allgemeinen sein kann, Erstere also hinreichende Bedingung fiir die
Moglichkeit Letzterer darstellt.
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Welche dufSeren konzeptionellen Verdnderungen konnen eine Verbesserung des genetisch —
sokratisch — exemplarischen Unterrichts bewirken?

Vom Aufbau und von den Experimenten her waren die Stunden der Untersuchungssequenz so
angelegt, dass die Bedingungen der Moglichkeit eines genetisch-sokratisch-exemplarischen
Unterricht gegeben waren. Der Wechsel der Sozialform von den Gruppenarbeitsphasen zu
den Kreisgesprichen in der ganzen Klasse schafften den organisatorischen Rahmen fiir die
Durchfiihrung von sokratischen Gespréchen. Die Experimente waren alle so ausgewihlt, dass
sie als Initiationsexperimente dienen konnten.

Betrachtet man jedoch die Gesamtheit der Deutungen der Wahrnehmung bei der ersten
Durchfiihrung des Golddiinenversuches in den Klassen 8a und 8b im Schuljahr 2005/2006,
also den OUTCOME SPACE fiir den ersten der drei Versuche zur chemischen Reaktion, so
zeigt sich, dass die Deutungen den gesamten Raum bereits abdecken:

Deutungen 8a (05/06):

Gelb entsteht erst durch die Reaktion der 3 Stoffe.

Die Farben miissen ja nicht schon vorhanden sein!

Aus 1 und 2 entsteht die gelbe Farbe auch ohne Stoff 3.

Die Farbe besteht aus zwei ,, Teilen® und Stoff 3 bindet diese zwei Teile. Dadurch wird
der Stoff gelb.

In 1 und 2 sind die jeweiligen Farben (gelb) schon enthalten. Stoff 3 fordert sie nur.

e Im Inneren des Stoffs ist die Farbe gelb, aber mit bloBem Auge kann man sie nicht
sehen.

Ich denke dass sich die Molekiile vom Gelben in den Stoffen finden

Jeder Stoff hat 1 Molekiil

Deutungen 8b (05/06):

¢ Die Stoffe vermischen sich (und verfirben sich dann).

e Der Stoff wird gelb, weil er sich auflost und die Farbe iibrig bleibt, weil sie sich nicht
auflosen kann.
Wenn ich nicht weiB, was fiir Stoffe das sind, kann ich nicht antworten.

Stoff 1, 2, 3 bzw. Stoff 142 in Stoff 3 reagieren aufeinander/kommen zusammen, S0
entsteht der gelbe Stoff.

Stoff 2 schiitzt sich vor dem in Wasser gelosten Stoff 1.

Weil die Stoffe eben so auf sich wirken.

Das Gelb ist in Stoff 2.

Vielleicht waren im Stoff /in den weiBen Stoffen ganz kleine Stoffe/Partikel.

Stoff 1 fiirbt sich nur durch Stoff 2 in Stoff 3 / ohne Stoff 2 passiert nichts.

Zum Schluss sind ... Stoffe in der Petrischale enthalten.

Aus diesem Grund wurde beschlossen, die Iterationssequenz inhaltlich nur in einer
verdichteten Form durchzufiihren und auf den Golddiinenversuch zu beschrénken (erste
inhaltliche Verdichtung).

Aus den bereits beschrichenen Griinden wurde das Experiment nicht mehr als
Schiileriibungsversuch, sondern nur noch als Lehrerdemonstrationsexperiment durchgefiihrt.

Der Einbau von Kleingruppenexperimenten war eine Moglichkeit gewesen, dem Prinzip der
Selbsttitigkeit gerecht zu werden und den Schiilerinnen so die Mbglichkeit zu geben, vor dem
sokratischen Gesprich dem Phinomen unmittelbar zu begegnen, das Experiment war in der
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Untersuchungssequenz jedoch zu Beginn der Gesprichsphase noch einmal im Plenum
wiederholt worden. Insofern stellt der Verzicht auf das Kleingruppenexperiment, wenn auch
unter Verlust der Selbsttitigkeit der Schiilerinnen, eine inhaltliche Verdichtung auf ein
einziges und nicht ein verdoppeltes Phiinomen dar (zweite inhaltliche Verdichtung).

Um den Schiilerinnen die Intention des Unterrichts — ,Es kommt auf das individuelle
Verstehen an!“ — noch einmal besonders vor Augen zu fiihren, wurden, anders als im ersten
Durchgang, direkt zu Beginn der Stunde die Gespriichsregeln wiederholt (methodische
Verdichtung):

Gesprichsregeln:
1. Wir sprechen einander an, wir sprechen nicht einfach.
2. Jeder sagt, was er zur Sache meint - mit eigenen Worten.
3. Jeder hort dem anderen zu und geht auf seine Uberlegungen ein.
4. Ziel ist, den anderen zu verstehen.
5. Jeder versteht die Sache anders, wenn wir die Auffassung des anderen verstehen,

verstehen wir unsere eigene Auffassung vielleicht auch besser.

Welche inneren konzeptionellen Verdnderungen (Weiterentwicklungen in der Anlage des
sokratischen Gesprdchs) kionnen eine Verbesserung des genetisch — sokratisch -
exemplarischen Unterrichts bewirken?

Wie schon bei der Interpretation der Ergebnisse der ersten Forschungsfrage beschrieben,
zeigten sich folgende Sachverhalte bei der Betrachtung der Videobénder (vergl.: S. 272-275):

»Der Lehrer konnte die Aufmerksamkeit auf das Phdnomen hin gut biindeln und somit im
wagenscheinschen Sinne als Initiator aufireten, hatte allerdings éfter Miihe, aus der Rolle des
Aushandelnden eines Ergebnisses heraus zu treten und sich als Moderator des Gesprdichs zu
verstehen.

Auch wenn der Lehrer erklirte, an den Auffassungen der Schiilerinnen interessiert zu sein
und auch iiber lingere Zeitrdume hinweg das Gesprdch moderierend lenkte, gab es doch
immer wieder Phasen, in denen er sich direkt inhaltlich dupPerte und dadurch klar auf ein
Ergebnis  hin steuerte, wie bei der Zusammenfassung der Eigenschafien der
Reaktionsprodukte bei der Pyrolyse von Zellulosewatte und bei der Verengung der
Deutungen auf die Anzahl der Reaktionsprodukte beim Golddiinenversuch und bei der
Kupfersulfidsynthese in der Klasse 8b. Dennoch traten wihrend der Gespriche auch die
Anteile, in denen der Lehrer in den fragend-entwickelnden Stils verfiel, in den Dienst der
Forderung des individuellen Verstehens der Schiilerinnen.

Von der Hiufigkeitsverteilung her hielten sich die Einzelduferungen des Lehrers, mit denen
er klar als Moderator des Gesprdchs aufirat ziemlich die Waage mit denen, in denen er eher
als Aushandelnder des Ergebnisses fungierte. Die Anzahl der Auferungen der Schiilerinnen,
in denen sie ihre eigenen Worter oder Beziehungs- oder Vergleichswirter verwenden ist
relativ hoch, allerdings auch die, in denen sie doch die Autoritit des Lehrers in der Sache
suchen.
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In den Kreisgesprdchen ist der Anteil der LehreriufSerungen insgesamt meist etwas niedriger
als der Anteil der SchiilerdufSerungen, dies zeigt, dass der Lehrer versucht, sich in seinen
Aupferungen eher zuriickzuhalten.

Die Doppelstunde zum Golddiinenversuch in der Klasse 8a zeigt Ansditze eines genetisch-
sokratisch-exemplarischen Unterrichts, in der Klasse 8b gelingt die Umsetzung teilweise. “'**

Fragestellungen zur inhaltlichen Vorbereitung

Aus diesen Resultaten ergeben sich folgende Fragestellungen, die der inhaltlichen
Vorbereitung des Lehrers auf das sokratische Gesprich der Iterationssequenz dienen und als
Leitfragen fiir die Moderation des Gesprichs formuliert werden:

e Qreife ich die Argumente der Schiilerinnen auf und versuche, sie mit den Beitrigen
anderer Schiilerinnen in Beziehung zu setzen > Ermdgliche ich eine Verdichtung?

e Gebe ich Fragen an die Klasse zuriick = Bin ich sokratischer Moderator des
Gesprdchs?

e Frage ich nach, um herauszufinden, ob ich die entsprechende Schiilerin wirklich
verstanden habe und um den anderen Schiilerinnen die Gelegenheit zu geben, den
Gedanken nachzuvollziehen > Ermdagliche ich ein Verstehensz ?

e Frage ich nach, um der Schiilerin die Moglichkeit zu geben, ihren eigenen Gedanken
nachzuvollziehen = Ermdogliche ich ein Verstehen; ?

e Finde ich die Balance zwischen inhaltlichem Nachfragen zur Kldrung des
Sachverhalts, auch um inhaltlich herauszufordern und dem sokratischen Gebot, nichts
Inhaltliches vorzugeben?

e Kann ich Gesprichsfiden aufgreifen und biindeln und wirke auf diese Weise einer
Zerfaserung des Gespréchs entgegen = Ermdogliche ich ein genetisches Entfalten der
Gedanken, eine Verdichtung, eine Initiation?

Sie stecken so auch den inhaltlichen Rahmen fiir die Untersuchung der durchgefiihrten
Iterationssequenz ab.

Die Untersuchung der durchgefiihrten Iterationssequenz ,,Golddiinenversuch“ (06/07)

Darstellung des Unterrichts
Die Sozialform wechselt nicht, alle Phasen finden im Kreis statt:

Phase Sozialform
A Klassengespriach mit
Lehrerdemonstrationsexperiment - die
Schiilerinnen sitzen an im Kreis
B Sokratisches Gespréch im Kreis

Beim Versuch und im Gesprich kénnen alle Schiilerinnen einander gegenseitig sehen. Damit
ist eine organisatorische Voraussetzung fiir ein sokratisches Gespréch geschaffen.

'8 Aus der Interpretation der Ergebnisse der ersten Forschungsfrage (vergl. S. 272).
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Anlage des Experimentes

Die Anlage des Experiments ist identisch mit der beim ersten Durchgang, nur dass das
Experiment jetzt ausschlieflich als Lehrerdemonstrationsexperiment durchgefiihrt wird:

., Es ldsst durch Weglassen oder Austauschen von Stoff 3 aber auch Austauschen von Stoff 1
oder Stoff viele Variationen zu 2>

Es ist einfach und vom Versuchsaufbau leicht durchschaubar >

Das Experiment kann als Initiationsexperiment dienen, denn es erméglicht die Frage nach
dem Verschwinden und Entstehen von Stoffen, die auf einzigartige Weise geeignet ist,
sokratisch diskutiert zu werden 2 Urphdnomen.

Das Phanomen erzeugt eindeutig eine Fragehaltung > “185
Durchfithrung
Phase A

Die erste Phase eroffnet der Lehrer mit der Wiederholung der sokratischen Gesprichsregeln,
dabei ermuntert er die Schiilerinnen ausdriicklich, Dialekt zu sprechen (3A).

Dann werden von den Schiilerinnen die Eigenschaften der drei Stoffe zusammengetragen und
im Gesprich erldutert (11A bis 27A) und anschlieBend erklirt der Lehrer den Versuchsaufbau
(28A). Nach der Beschreibung der Stoffe und der geplanten Versuchsdurchfithrung fordert
der Lehrer die Schiilerinnen auf, ihre Hypothesen zu duflern (29A).

Dann fiihrt der Lehrer den Versuch durch (42A) und es werden die Wahrnehmungen der
Schiilerinnen in der Runde zusammengetragen. Dabei versuchen die Schiilerinnen sehr oft,
ihre Eindriicke mit eigenen Worten zu beschreiben (z.B. 54A, 60A, 65A, 67A).

Der Lehrer versucht, die Schiilerinnen, die ihre Wahrnehmungen schon deuten wollen, noch
zuriickzuhalten und so dazu zu bringen, dass Wahrnehmung und Deutung im Gespréch genau
voneinander getrennt werden (66A).

Phase B

Zeitlicher Ablauf dieser Phase

Beinahe nahtlos geht diese Phase iiber in die Diskussion iiber die Deutung der Wahrnehmung
(Erklarung) (156B).

Der Lehrer fragt nach den Vorstellungen der Schiilerinnen und greift dabei auf die Frage nach
dem ersten Einfall beim Betrachten des Versuchs zuriick (156B). Er kniipft an die
AuBerungen des Staunens bei den Schiilerinnen an (156B) und macht deutlich, dass es ihm
um die Meinungen der Schiilerinnen geht (160B). In der folgenden Diskussion bilden sich
verschiedene Diskussionsstringe heraus, die Schiilerinnen entwickeln vorgenannte
Auffassungen weiter (z.B.: 208B, 211B, 219B, 223B) Der Lehrer steuert das Gesprich in
Richtung auf die Anzahl der Stoffe am Ende des Versuchs hin (212B).

Der Lehrer biindelt die unterschiedlichen Deutungen der Schiilerinnen an der Tafel (293Bff.):

5 Aus der Anlage des Experiments zum Golddiinenversuch.

392



R W i

186

und fordert die Schiilerinnen auf, sich fiir eine Moglichkeit zu entscheiden (379B). Im
Fortgang des Gesprichs schlagen die Schiilerinnen ein Variationsexperiment vor (413B,
427B), das dann vom Lehrer durchgefiihrt wird (429B). Wihrenddessen und zum Schluss
notieren sie ihre Auffassungen und fiillen den Fragebogen aus (487B).

Der Lehrer

Obwohl der Lehrer vor allem in den Anfangsphasen das Gesprich in der Klasse eng fiihrt,
macht er deutlich, dass es ihm um die unterschiedlichen Auffassungen der Schiilerinnen geht.
(160B — LA tritt in den Dienst von LM). Er fragt sehr oft nach, ob er richtig verstanden hat,
was die Schiilerinnen meinen (z.B.: 342B, 354B, 396B, 404B, 416B, 435B, 478B). Insgesamt
fiihrt er das Gespréch sehr stark, so dass das Gesprich fast ausschlieBlich die Struktur

,.Lehrer — Schiilerin — Lehrer — Schiilerin....*

hat (z.B.: 156B — 170B) und nur selten mehrere Schiilerinnen direkt nacheinander zu Wort
kommen:

»Schiilerin — Schiilerin — Schiilerin...*
(z.B. 171B - 173B).

'8 Das Tafelbild (mittlere und rechte Tafel, die linke Tafel wurde nicht benutzt) wurde am Ende der Stunde in
drei Abschnitten fotografiert, die hier nebeneinander bzw. untereinander abgebildet sind. Die ersten beiden
Abschnitte, die die mittlere Tafel zeigen, iiberschneiden einander teilweise, so dass das Gesamtbild leicht
erkennbar ist.
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Trotzdem gelingt es ihm, sich inhaltlich fast vollstindig zuriickzuhalten, immer wieder nach
den Schiilermeinungen zu fragen und fast ausschlieBlich als Moderator des Gespréchs
aufzutreten (LM bzw. LA tritt in den Dienst von LM).

Qualitative Inhaltsanalyse

Die Schiiler- und LehreriuBerungen wurden wie im ersten Durchgang einer qualitativen
Inhaltsanalyse unterzogen und in diesem Zuge mit dem im Rahmen der ersten
Forschungsfrage entwickelten Kategoriensystem analysiert'®”. Die EinzeliuBerungen der
Schiilerinnen und des Lehrers, die auf einen wagenscheinschen Unterricht im oben
beschriebenen Sinne hindeuten (GSE — genetisch-sokratisch-exemplarisch), verteilen sich auf
die beiden Phasen wie folgt:

Phase Golddiinen 8b (06/07)

A |SK3:3

SB: 2

SD: 4

SV:6
Summe S: 15
LM: 37
LF5:1

LV:3

Llnit: 1
Summe L: 42

B SK3: 8

SB: 1

SD: 27
SV:12
Summe S: 48
LM: 80
LF5:3

LV:2

Llnit: 1
Summe L: 86

Hierbei ist auffillig, dass der Anteil der LM-AuBerungen relativ hoch ist; die Haufigkeiten
der Finzelaussagen konnen jedoch nur in sehr bedingtem MaBe Aufschluss iiber den
genetisch-sokratisch-exemplarischen Charakter der Unterrichtsstunden geben, da eine
atomisierte Betrachtungsweise keine Riickschliisse auf den Prozess des Unterrichtsgangs
zulassen kann.

Des weiteren stellen die im ersten Durchgang der Untersuchung angefertigten
Phasendiagramme und die Zuordnung zu den allgemeinen Gesprichsanalysekriterien in
gewissem Sinne nur statische Momentaufnahmen des entsprechenden Ist-Zustands dar, die
Weiterentwicklung muss aber nach neuen, die Reflexion des ersten Durchgangs mit
einbeziehenden Kriterien beurteilt werden.

An die Stelle des Phasendiagramms und der Zuordnung zu den allgemeinen
Gesprichsanalysekriterien treten daher die folgenden, aufgrund der oben beschriebenen
Leitfragen weiterentwickelten Kategorien der Lehrerduflerungen.

'.87 Das vollstindige Transkript mit den entsprechenden Zuordnungen zu den Kategorien ist hier aus Griinden der
Ubersichtlichkeit nicht abgedruckt, es findet als Ganzes sich im Anhang.
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Uberarbeitung der Kategorien - formative Reliabilitdtspriifung und Interkoderreliabilitcit

e Greife ich die Argumente der Schiilerinnen auf und versuche, sie mit den Beitrdgen
anderer Schiilerinnen in Beziehung zu setzen > Ermdgliche ich eine Verdichtung?

e Gebe ich Fragen an die Klasse zuriick - Bin ich sokratischer Moderator des
Gespriichs? @

e Frage ich nach, um herauszufinden, ob ich die entsprechende Schiilerin wirklich
verstanden habe und um den anderen Schiilerinnen die Gelegenheit zu geben, den
Gedanken nachzuvollziehen > Ermdgliche ich ein Verstehens ?

e Frage ich nach, um der Schiilerin die Méglichkeit zu geben, ihren eigenen Gedanken
nachzuvollziehen > Ermdgliche ich ein Verstehen, ?

e Finde ich die Balance zwischen inhaltlichem Nachfragen zur Kldrung des
Sachverhalts, auch um inhaltlich herauszufordern und dem sokratischen Gebot, nichts
Inhaltliches vorzugeben?

e Kann ich Gesprichsfiden aufgreifen und biindeln und wirke auf diese Weise einer
Zerfaserung des Gesprichs entgegen > Ermdogliche ich ein genetisches Entfalten der
Gedanken, eine Verdichtung, eine Initiation? ILErmGenet (Lbiind)l

Die meisten LehrerduBerungen im Verlauf des sokratischen Gesprichs lassen sich diesen
Kriterien, die alle der Kategorie LM (Lehrer moderiert ein sokratisches Gesprédch (GSE) im
Gegensatz zu LA — Lehrer verhdlt sich als Aushandelnder eines Ergebnisses (FEU))
angehoren, zuordnen. In diesem Sinne stellt die Weiterentwicklung der Kategorien letztlich
eine Ausdifferenzierung der Kategorie LM dar. Die LehrerduBerungen verteilen sich wie
folgt:

395



LVerd

Gibt es andere Leute, die das auch denken? (B240)
Die ... die interessante Frage ist: warum ist das Zeug denn dann jetzt
gelb, nicht?(B242)
Also sagst du jetzt praktisch ... dhm ... der Patrick sagt, das ist ein
vierter Stoff und du sagst: nein, das ist einfach nur eine Mischung, und
die ist eben gelb.(B246)
Also sagst du jetzt praktisch, dass das Gelbe, auch wie der Patrick
vorhin gesagt hat, dass das ein neuer Stoff ist - also Stoff vier.(B258)
Ja oder ... oder anders? Denn der Kevin wiirde ja dann
schimpfen...(B260)
Ja, also doch nicht wie der Patrick? (B264)
Doch nicht wie der Patrick. Also, dann sagst du praktisch dasselbe
wie der Kevin. Das ... das ist eine Mischung.(B266)
Kannst du mir sagen, wo drin sich das, was du jetzt gerade gesagt
hast von dem, was der Kevin gesagt hat, unterscheidet? Also fiir mich
klingt das ndamlich gleich. Eins lost sich auf;, zwei lost sich auf, und da,
wo die Losungen aufeinander treffen, bildet sich eine Grenze, eine
Trennlinie.(B306)
Aber, ich denke das ist genau dasselbe, was der Kevin auch gesagt
hat. Das, was ich jetzt da bei Nummer zwei hingeschrieben habe. Oder
ist da noch was anderes und... ich habe das nicht mitgekriegt? (B308)
Schreibt und liest. Der gelbe Farbstoff ist in einem der beiden Stoffe,
eins oder zweli, versteckt ... also: gelber Farbstoff darfich

schreiben? (B369)
Auch nur eine Meldung. Ist Nummer drei ein Widerspruch zu eins
oder zwei? (B394)
Also ist drei praktisch eine Ergdnzung zu eins?(B396)
Ich habe jetzt vorhin extra nachgefragt: darfich Farbstoff schreiben?
Ja? Ich sollte Farbstoff schreiben. Das heifit: bei drei ist das Gelbe
ein eigener Stoff.(B404)
Also dadurch, dass ich jetzt Stoff drei weggelassen habe, scheint dir
wahrscheinlicher, dass sich jetzt ein neuer Stoff gebildet hat, als wenn
ich es jetzt einfach ... jetzt einfach in dem Stoff drei gemacht hditte?
Dadurch, dass Stoff drei jetzt nicht dabei ist, sagst du, ist es
wahrscheinlicher, dass sich ...dhm ... ein neuer Stoff bildet, wenn eins
und zwei zusammenkommen.(B433)
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LM

Und aus was ist die gelbe Linie? (B166)

Also wir haben Leute, die sagen: Da sind zwei Stoffe drinnen und
Leute, die sagen: Da sind drei Stoffe drinnen. Ahm ... die Leute, die
gesagt haben: da sind zwei Stoffe drinnen - wer war denn das
nochmal? (B197)

Ahm: welche beiden Stoffe sind das denn dann? Sag mal. (B199)

Ja, wer was dazu sagen will - sagt einfach mal. Ja, dhm wer auch
immer - wer méchte? (B232)

Ja, sagt mal weiter einfach. Ja.(B234)

Ja oder ... oder anders? Denn der Kevin wiirde ja dann
schimpfen...(B260)

Und ... wie kommt das, dass das ... dhm ... dass das dann gelb wird?
War das Gelbe dann in einem von den beiden schon drinnen? Oder
war das in beiden drinnen? Oder waren das ...(B272)

Das habe ich jetzt nicht verstanden. (B280)

Aber ich musste das jetzt natiirlich trotzdem machen. Ja, seid ihr
einverstanden, dass ich mal probiere, an die Tafel zu gehen und ihr
werft mir dann so eure Meinungen zu? (B291)

Also: ich probiere mal: schreibt und spricht:Es sind vier Stoffe in der
Petrischale. Stoff eins und Stoff zwei haben sich in Stoff drei aufgelost.
Es hat sich ein vierter Stoff gebildet. Liest es zum Schluss noch einmal
vor. Habe ich jetzt alles, oder fehlt da noch was? Ist es das was du
sagen wolltest? (B295)

Soll ich das so an die Tafel schreiben?(B300)

Schreibt und spricht. Es sind drei Stoffe in der Petrischale: Stoff 1,2
und 3. Das Gelbe ist die Trennlinie zwischen den Losungen von eins
und zwei. Liest es zum Schluss noch einmal vor. Habe ich das
richtig?(B302)

Setzt sich wieder in den Kreis. Gibt es noch mehr oder sind da ... oder
sagt jeder ... oder kinnen da alle zustimmen? Oder da kann ich bei
einem zustimmen ... wahrscheinlich mal. Oder gibt es noch was, was
Jjemand denkt: das ist ganz anders? Daniela.(B304)

Also wiirdest du zwei zustimmen? (B310)

So ... so voll und ganz?(B312)

Hundert Prozent?(B314)

Ja - nein, ich frage, weil: wenn du sagst: nein, ein Prozent muss ich
noch, muss ich noch mal nach vorne laufen und muss das
aufschreiben.(B316)

Also du meinst, dass das nach da hinten Richtung ... also zu Sina hin
...(B33¢6)

Ziemlich langsam ... und da, wo sie sich getroffen haben, da hat sich
was Gelbes gebildet. Du sagst ... Jetzt hast du gesagt, dass es ein
Gemisch ist.(B344)

Und ... und wo ist der Stoff zwei dann?(B348)

Ja, das hdttest ... das hdttest du ja auch gleich haben kénnen, nicht?
Wenn der Stoff eins kommt, dass sie sich dann ... dann vermischt und
sagt gut, schon. Aber fiir was braucht es dann erst die Trennung und
dann doch nicht, das ... das klingt mir sehr unentschlossen, was er
dann macht.(B352)
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Und wenn der andere kommt, dann ... Ghm ... knackt der den ...(B359)
... und lasst das Gelbe raus?(B361)

Steht das da vorne schon?(B363)

Dann muss ich das hinschreiben.(B3635)

Ja. Geht zur Tafel. Sag mal, wie soll ich das schreiben? (B367)

Gibt es irgend jemand, der sagt: Ich kann von eins, zwei oder drei
uiberhaupt gar keinem zustimmen? (B375)

Und das ist jetzt nun bei zwei nicht. Fiir mich ist es auch wirklich so,...
Entweder es ist eins richtig oder es ist zwei richtig. Also entweder die
Trennlinie ist ein Stoff, oder sie ist keiner, oder? Oder mache ich
gerade einen ganz fundamentalen Fehler? Hm? Patrick(B406)

Das konnen wir gleich machen. Dann horen wir noch erst den Ernst,
dann Kevin, dann Patrick und dann mach ich das gerne, wenn das
gewitinscht wird.(B414)

Also du sagst wir konnen jetzt einfach ... - das habe ich jetzt nicht
dabei. Miissen wir verschieben. - .... einen Trichter nehmen, ein
Filterpapier, und gucken, ob wir was abfiltern konnen? (B416)

Das konnen .. konnten wir probieren. Jetzt wollen wir die Runde aber
erst fertig machen. Ja?(B418)

So, ich mache das jetzt einfach. Holt Chemikalien und Gerdte und
geht in die Mitte des Kreises.(B428)

Ja. Also ich frage dich, also das war... deine Vermutung jetzt
eben?(B435)

Ja, guckt doch nochmal hin - kannst ja nochmal hingehen, kannst ja
gucken, ob du etwas glitzern siehst oder nicht.(B447)

Wo man dann praktisch diese Kristallisation sieht, wie die sich in dem
Wasser ... eben ... den dem Fall in dem Wirmekissen ausbreitet. Und
so sieht das hier bei Stoff drei und dem Gelben auch aus.(B461)

Und was bedeutet das jetzt?(B471)

Da muss ich aber jetzt noch etwas Neues ... noch an die Tafel
schreiben, nicht?(B480)

Ach, du wolltest dasselbe sagen. Also, was muss ich ja dann einmal
hin schreiben. Geht zur Tafel und schreibt. Also, ich habe jetzt
geschrieben: das Gelbe ist keine Trennlinie, aber eine Mischung aus
eins und zwei.(B484)

Setzt sich wieder in den Kreis. Mir fallt jetzt so viel nicht mehr ein,
aber was ich fiir euch noch habe, ist ein Fragebogen zum ankreuzen
und zwei, drei Sachen zum Ausfiillen. Konntet ihr das jetzt gleich
einfach machen. Es sei denn, einer sagt, ..., aber ich hatte jetzt den
Eindruck, das ist jetzt gut ist mit dem Diskutieren.(B485)
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Ahm ... da war Stoff eins und Stoff zwei und Stoff drei. Von welchen
zwei Stoffen hast du es denn jetzt gerade? (B162)

Wie viele Stoffe sind den jetzt in der Petrischale iiberhaupt drin? Wie
viele Reinstoffe ... also nicht sagen: ach ja ... und dann das Gemisch
und das Gemisch und jede ... jede Menge Mischungen mitzihlen. Wie
viele reine Stoffe sind jetzt in der Petrischale eigentlich drin? Ahm ...
ich mach mal eine Umfrage und fang mal an: Wer sagt: null?
Uberhaupt keine reinen Stoffe in der Petrischale drin? (B181)

Patrick, sagst du dasselbe? (B201)

Also Stoff drei und ... und noch irgendwas anderes? Und das andere:
was ist das?(B203)

Also du sagst: das Gelbe ist ein neuer Stoff, der jetzt plotzlich
entstanden ist?(B238)

Und was heifit das jetzt? Das hab ich ndamlich nicht ganz
kapiert.(B244)

Ahm ... du hast gesagt, dass .... dass das Gelbe schon vorher irgendwo
drinnen war.(B252)

Ja, also meinst du jetzt, dass das Gelbe eine Mischung ist aus eins und
zwei, oder dass das Gelbe ein neuer Stoff ist? (B262)

Sagst du jetzt, da sind drei Stoffe drinnen: Stoff eins und Stoff zwei und
Stoff drei und das Gelbe ist eine Trennung, wo die beiden ... Losungen
aufeinander treffen? (B298)

Merkt ihr: er hat gerade gesagt: der gelbe Stoff. Also fiir dich ist es
ganz klar, dass das ein Stoff ist.(B331)

Nochmal ... also ich probiere jetzt nochmal zu sagen, was du gerade
gemeint hast: Stoff eins hat sich aufgeldst, Stoff zwei auch.(B342)
Also du sagst, der Stoff zwei das ... das ist ein ganz, ganz langsamer
Kandidat ... Ghm ... der iiberlegt sich das eine Weile, bis er sich
auflost, der iiberlegt sich das eine Weile, bis er sich mit dem andern
mischt und...(B354)

Das heifit, du sagst, das Gelbe ist irgendwo in dem einen von den
beiden Weiflen schon versteckt.(B357)

Also durch diese ganzen Zusatzsachen bist du jetzt eher wieder soweit,
dass du sagst, nein, das ist doch lieber ein Gemisch.(B457)

Aber du denkst, obwohl das jetzt nicht ganz gleich aussieht, trotzdem
das gleiche ist? (B467)

Ja. Gut, dann habe ich das richtig verstanden.(B469)

Also du sagst, es ist keine Trennwand, aber es ist ein Gemisch und
kein neuer Stoff? (B478)

399




LErmVerst2

Nein also ... wenn ich ... ich glaube, ihr mich falsch verstanden: dhm
... weil ich gesagt habe: keine Gemische oder so ... dhm ... wenn ich
sage: ich habe zum Beispiel ein Gemisch aus Kupfer und Salz, dann
sage ich: das sind zwei Stoffe. Ja? Gut. Also: dann frage ich noch mal
und dann...: Sagt ihr immer noch null?(B183)

Ahm - was meinst du denn damit? (B224)

Also ist fiir dich ... dhm ... Farbe und Farbstoff und Stoff - ist das
dasselbe oder sind das unterschiedliche Sachen? (B248)

So ... so voll und ganz?(B312)

Also, du sagst: das eins konnte eigentlich auch richtig sein?(B321)
Merkt ihr: er hat gerade gesagt: der gelbe Stoff. Also fiir dich ist es
ganz klar, dass das ein Stoff ist.(B331)

Also kann man Stoffe einfach ... verschwinden lassen? (B350)

Das heifst, du sagst, das Gelbe ist irgendwo in dem einen von den
beiden Weifen schon versteckt.(B357)

Also durch diese ganzen Zusatzsachen bist du jetzt eher wieder soweit,
dass du sagst, nein, das ist doch lieber ein Gemisch.(B457)
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Wenn das so schon weiter ist, dann kdnnen wir auch einfach so, dass
ihr euch nicht stundenlang melden miisst, sondern auch einfach etwas
sagen konnt. Ja. Wenn einem was ... auch direkt zu dem Beitrag von
Jjemand anders was einfllt, dann: Moment einmal, kénnen wir das
gerade noch einmal... Ja, mach mal weiter. (B170)

Ja und ... das war meine Frage vorhin: Wie viele Reinstoffe sind dann
in der Mischung drinnen? Oder gibt es da jetzt einen ... Nicht, also
wenn ich ... wenn ich sage ... dhm ... Kupfer und Salz sind in einen
Topf, dann sage ich dazu: das sind zwei Stoffe. Kupfer und das Salz.
Ja? Also, nur so dass wir wissen, von was wir ... Stoff eins Stoff zwei.
Stoff drei und das Gelbe. Gibt es noch mehr Meinungen von den
Leuten, die sagen: da sind zwei Stoffe drinnen? (B212)

Alle anderen auch? Und ... und was ist das Gelbe dann?(B218)

Und ... und wo kommt das Gelbe dann her? (B220)

Ja, aber die waren doch weif.(B222)

Ja, war das Gelbe schon vorher da?(B226)

Also ist das Gelbe ganz neu jetzt.(B228)

Und was ist das Gelbe denn dann?(B230)

Ahm ... wenn zwei Stoffe gemischt sind, dann sage ich dazu: das sind
zwei Stoffe. Ob sie gemischt sind oder nicht.(B236)

Ja, das ist ja, wenn ... wenn ich da drauf gucke, dann sieht das so ... so
weif} aus, nicht? Ja, ist das praktisch so wie, dass dann in dem Weif3en
drin noch so ein ... dhm ... kleines gelbes ...? (B254)

Ah ja. Aber der schwarze Farbpunkt, da haben wir ja dann gesagt:
das war ein Gemisch aus den Farben, die wir hinterher gesehen
haben. Nicht? Und du sagst jetzt: die haben sich gemischt und die
Mischung ist eben gelb.(B270)

Aber wenn ... wenn da andere Farben waren, warum hat man denn
dann eigentlich gar keine anderen Farben gesehen?(B274)

Ich habe jetzt ganz viele verschiedene Sachen gehort. Und einige
werden schon unruhig und sagen: ab jetzt - jetzt nervt es langsam,
nicht? Mein Vorschlag ist jetzt - du kommst gleich noch — dhm... dass
wir noch einmal probieren, die einzelnen Meinungen, die die Leute
jetzt haben. - dass ich an die Tafel gehe und wir probieren, die
unterschiedlichen Positionen gegeneinander mal aufzuschreiben. Das
heift: ich schreibe die auf und gebe die euch ndchste Stunde mal
kostenlos auf einem Stiick Papier. Und wir gucken mal, ob wir ... dhm
... ob wir sagen konnen: das ist eine Sache, der kann ich zustimmen,
die andere Sache ist die, der kann ich zustimmen und ich stelle mir das
so und so vor. Ernst, wolltest auch noch etwas sagen? (B276)

Also ich wusste natiirlich, dass da gelb entsteht. Und ich habe einfach
das schwarze Papier drunter getan, weil bei dem komischen
Fufboden, da hdtte man das einfach nicht so schon sehen konnen. Das
war der einzige Grund, warum ich das da hin... ja.(B289)

Nein, dann sage ich: das sind zwei Stoffe. Die sind dann halt
vermischt. Ja.(B325)

Und das Franzige konnte damit auch was zu tun haben.(B329)

Also kann man Stoffe einfach ... verschwinden lassen? (B350)
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Und das ist jetzt nun bei zwei nicht. Fiir mich ist es auch wirklich so,...
Entweder es ist eins richtig oder es ist zwei richtig. Also entweder die
Trennlinie ist ein Stoff, oder sie ist keiner, oder? Oder mache ich
gerade einen ganz fundamentalen Fehler? Hm? Patrick(B406)

Wo man dann praktisch diese Kristallisation sieht, wie die sich in dem
Wasser ... eben ... den dem Fall in dem Wirmekissen ausbreitet. Und
so sieht das hier bei Stoff drei und dem Gelben auch aus.(B461)
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Ja und ... das war meine Frage vorhin: Wie viele Reinstoffe sind dann
in der Mischung drinnen? Oder gibt es da jetzt einen ... Nicht, also
wenn ich ... wenn ich sage ... dhm ... Kupfer und Salz sind in einen
Topf, dann sage ich dazu: das sind zwei Stoffe. Kupfer und das Salz.
Ja? Also, nur so dass wir wissen, von was wir ... Stoff eins Stoff zwei.
Stoff drei und das Gelbe. Gibt es noch mehr Meinungen von den
Leuten, die sagen: da sind zwei Stoffe drinnen?(B212)

Die ... die interessante Frage ist: warum ist das Zeug denn dann jetzt
gelb, nicht?(B242)

Die ... die interessante Frage ist: warum ist das Zeug denn dann jetzt
gelb, nicht?(B242)

Ah ja. Aber der schwarze Farbpunkt, da haben wir ja dann gesagt:
das war ein Gemisch aus den Farben, die wir hinterher gesehen
haben. Nicht? Und du sagst jetzt: die haben sich gemischt und die
Mischung ist eben gelb.(B270)

Ich habe jetzt ganz viele verschiedene Sachen gehort. Und einige
werden schon unruhig und sagen: ab jetzt - jetzt nervt es langsam,
nicht? Mein Vorschlag ist jetzt - du kommst gleich noch — dhm... dass
wir noch einmal probieren, die einzelnen Meinungen, die die Leute
Jjetzt haben. - dass ich an die Tafel gehe und wir probieren, die
unterschiedlichen Positionen gegeneinander mal aufzuschreiben. Das
heif3t: ich schreibe die auf und gebe die euch ndchste Stunde mal
kostenlos auf einem Stiick Papier. Und wir gucken mal, ob wir ... Ghm
... ob wir sagen kinnen: das ist eine Sache, der kann ich zustimmen,
die andere Sache ist die, der kann ich zustimmen und ich stelle mir das
50 und so vor. Ernst, wolltest auch noch etwas sagen?(B276)

Ahm ... das ist sehr interessant. Beantwortet das die Frage, ob das
Gelbe ein neuer Stoff ist? Was meinst du denn?(B278)

Ja, ich frage nur, wie viele Stoffe es sind. Nicht, dass einer sagt: Ha
Jja, wenn einer ... dhm ... ich hatte vorhin das Beispiel von dem Kupfer
und vom Salz und da ... ich merke gerade, dass das ziemlich doof war
... weil alle Leute das ein bisschen falsch verstanden haben. Ich wollte
nur vermeiden, dass einer sagt: da ist Kupfer und da ist Salz und das
Kupfersalzgemisch, also sind es drei Stoffe. Also ich sage: ein
Gemisch besteht aus mehreren Stoffen, aus mehreren Reinstoffen. Ja.
Patrick?(B327)

Gut, also das bleibt offen. Und aber nur solange, bis sich Stoff zwei
ganz aufgelost hat und weil das so aussieht, als ob das da ein bisschen
hin krabbelt, ... Ghm ... ist es so: das wartet, bis sich Stoff zwei ganz
aufgelost hat und dann verschwindet es auch wieder. Dann wdre Stoff
zwei aber dann komplett weg.(B346)

Gut. - wenn der andere Stoff darauf trifft, wird der gelbe Farbstoff
Jreigesetzt. Liest den ganzen Beitrag noch einmal vor. So. Gibt es jetzt
eine Meinung, die iiberhaupt noch nicht an der Tafel steht, die ich
auch noch hin schreiben muss?(B373)

Und das ist jetzt nun bei zwei nicht. Fiir mich ist es auch wirklich so,...
Entweder es ist eins richtig oder es ist zwei richtig. Also entweder die
Trennlinie ist ein Stoff, oder sie ist keiner, oder? Oder mache ich
gerade einen ganz fundamentalen Fehler? Hm? Patrick(B406)
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LermGenet e Also dadurch, dass ich jetzt Stoff drei weggelassen habe, scheint dir
(Lbiind) wahrscheinlicher, dass sich jetzt ein neuer Stoff gebildet hat, als wenn
ich es jetzt einfach ... jetzt einfach in dem Stoff drei gemacht hiitte?
Dadurch, dass Stoff drei jetzt nicht dabei ist, sagst du, ist es
wahrscheinlicher, dass sich ...dhm ... ein neuer Stoff bildet, wenn eins
und zwei zusammenkommen. (B433)

Interkoderreliabilitdt

Zur Uberpriifung der Interkoderreliabilitit wurden, wie im Kapitel Durchfiihrung der
Untersuchung beschrieben, simtliche oben aufgefiihrten AuBerungen von einer weiteren
Kodiererin kodiert. Es ergibt sich ein Kappa-Wert von

K ~ po_pe — 761=O,87

1-p, 876

Mitx = 0,87 ist die Interkoderreliabilitit des Kodierleitfadens gegeben.

Insgesamt zeigt sich sehr deutlich eine Verschiebung der LehrerduBerungen hin zur Kategorie
LM im {iibergeordneten Sinne, was als eine deutliche Verbesserung der sokratischen
Gesprdchsfiihrung seitens des Lehrers nach seiner Reflexion der Ergebnisse des ersten
Durchlaufs aufgefasst werden kann.

Ergebnisraum (OUTCOME SPACE) der Iterationssequenz

Ist bei der inhaltlichen Verdichtung der Iterationssequenz davon ausgegangen worden, dass
sich der Ergebnisraum schon durch das sokratische Gesprich iiber nur einen Versuch in einer
einzigen Doppelstunde aufspannen lésst, so miissen zur Uberpriifung dieser Annahme die
AuBerungen der Schiilerinnen auf der kollektiven Landkarte der Verstehensmuster verortet
werden. Die Beitrdge der Schiilerinnen sind fettgedruckt, die Nummerierung entspricht der
Nummerierung im Transkript. Dabei ergibt sich folgendes Bild:
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Verortung der Schiileriufierungen auf der kollektiven Landkarte der Verstehensmuster
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Auffillig hierbei ist, dass sich tatsichlich der gesamte Ergebnisraum in dieser einen
Doppelstunde aufspannen lisst. Allerdings ist die Teilchenvorstellung noch nicht eindeutig
als mikroskopische Vorstellung zu identifizieren, es hitte konkreter Nachfragen seitens des
Lehrers bedurft, um diesen Teil der Schiilervorstellungen noch konkreter herauszuarbeiten.
Ein weiterer offensichtlicher Punkt ist, dass keine Zuordnung zur Energie als Ursache des
Phéinomens einer chemischen Reaktion gemacht wurde. Dies liegt nun primér in der Anlage
des Versuchs und war, wie auch im ersten Durchlauf, nicht Schwerpunkt fiir den
Ergebnisraum, weshalb dieser auch, wie oben begriindet, in der zweidimensionalen Form
gehalten ist.

In der zweiten Teilfrage wird der Blick vom videographierten Unterricht auf den selbst
erlebten Professionalisierungsprozess gewendet. Die Reflexion des Iterationsprozesses stellt
nicht nur in einem personlichen Sinn einen Ertrag der Arbeit dar, sondern soll vor allem
Erfahrungen artikulieren, die in der Professionalisierungsdebatte zur Diskussion stehen.

Die zweite Teilfrage lautet also:

1.2 Inwieweit geniigen die Anderungen den Kriterien eines
Professionalisierungsprozesses?

Den theoretischen Bezugspunkt dieses Teiles der Arbeit bildet Hericks” Untersuchung
. Professionalisierung als Entwicklungsaufgabe” (Hericks 2006), in der subjektive
Professionalisierungsprozesse von Lehrerinnen und Lehrern in ihrer Berufseinstiegsphase
untersucht und evaluiert werden. Analog zu den dort geschilderten subjektiven Prozessen
verschiedener Lehrerinnen und Lehrer wird auch der Professionalisierungsprozess des Autors
als Lehrer als Entwicklungsaufgabe in dem von Hericks gemeinten Sinne verstanden,
allerdings wird bei diesem Prozess nur der Aspekt der Professionalisierung auf dem Gebiet
der Wagenscheindidaktik betrachtet.

Es geht an dieser Stelle nicht darum, verschiedene Ansitze der Professionalisierung im
Lehrerberuf miteinander zu vergleichen oder zu bewerten, sondern nur darum, den
Professionalisierungsprozess des Autors als Entwicklungsaufgabe'®® aufzufassen und zu
prifen, ob er den von Hericks vorgestellten Kriterien eines gelingenden
Professionalisierungsprozesses gerecht wird. Demzufolge beschrinkt sich dieser Teil der
Arbeit allein auf Hericks” Untersuchung als theoretischen Bezugspunkt.

Hierzu werden die von Hericks vorgestellten Kriterien von Professionalisierung als
Entwicklungsaufgabe, die fiir diese Arbeit von Belang sind, vorgestellt, fiir die Erfordernisse
dieser Arbeit spezifiziert und dazu die im Transkript der Stunden und im Unterrichtstagebuch
gefundenen AuBerungen und Eintréige einer qualitativen Inhaltsanalyse unterzogen.'®

In der von Hericks vorgestellten Klassifizierung lasst sich dieser Teil der Untersuchung unter
die Berufsbiographischen Studien mit spezifischen thematischen Fokussierungen fassen und
hierbei speziell der einer bestimmten didaktischen Theorie zugeordneten Fokussierung
(Hericks 2006, S.55f.).

'® beziehungsweise als Prozess, der sich im Sinne einer Professionalisierung im Feld der Dialektik zwischen
Habitus und Entwicklungsaufgabe verorten lasst,

'®Altrichter und Posch subsumieren diesen Ertrag unter den Giitekriterien von Aktionsforschung als
. Weiterentwicklung des professionellen Wissens der Lehrerschaft sowie ,, Weiterentwicklung der
erziehungswissenschaftlichen Forschung“ Altrichter & Posch 1998, S.103.
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Diese richtet sich auf die professionelle Weiterentwicklung der Lehrerpersonlichkeit des
Autors im Hinblick auf den Professionalisierungsprozess als sokratischer Lehrer.

Hericks interessiert vor allem,
o ,welche Krisen Lehrer erfahren und welche Strategien zu deren Bewdltigung sie
entwickeln
o iiber welche subjektiven Vorstellungen beziiglich der eigenen Ficher und beziiglich
ihres Unterrichts sie verfiigen
welche Stile im Umgang mit den Schiilern sie herausbilden und

o in welcher Weise sie sich mit den institutionellen Rahmenbedingungen ihres Handelns
auseinander setzen* (Hericks 2006 S.29).

Angewandt auf diese Untersuchung stellen sich damit folgende Aufgabenfelder zur
Untersuchung;:

e wie die unterrichtlich-inhaltliche Krise, die Problematik des Nicht-Ankniipfen-
Konnens des naturwissenschaftlichen Unterrichts an die Gedankenwelt der
Jugendlichen, der Bruch im Verstehen, der regelmaBig auftritt, wenn vom affektiven
Zugang, vom Phinomen zur wissenschaftlichen Erklarung hingefiihrt werden soll,
subjektiv vom Lehrer erfahren wird, und welche Strategien zur Bewdltigung er
entwickelt,

e ob und wenn, dann wie, sich die subjektiven Vorstellungen des Lehrers beziiglich des
eigenen Fachs Chemie und des Chemieunterrichts in den Transkripten und dem
Unterrichtstagebuch duflern

e der Stil im Umgang mit den Schiilern in Bezug auf die Wandlung im Rollenbild hin
zum sokratischen Lehrer

e die Frage, wie sich der Lehrer mit institutionellen Rahmenbedingungen auseinander
setzt

Verortung der untersuchten Aufgabenfelder

Hericks rekonstruiert aus dem Vergleich der Analysen der Berufsbiografien einzelner Lehrer allgemeine
Strukturen und Anforderungen padagogischen Handelns (Hericks 2006, S.30).

Dabei geht er von den drei folgenden Grundannahmen aus (Hericks 2006, S.30f), die den Rahmen der
Verortung der untersuchten Aufgabenfelder aufspannen:

(1) Die Vermittlung fachlicher Wissensbestdnde ist die primdre Funktion des Lehrerberufs. Erziehen, beraten
und so weiter sind dieser Funktion zugeordnet

(2) der Bezug zu den eigenen studierten Unterrichtsfichern ist fiir den Lehrer eine wichtige motivationale und
emotionale Ressource.

(3) Verdnderungen des eigenen Selbstverstindnisses als Lehrkraft weg von einer eher fachlichen und hin zu
einer eher pddagogischen Orientierung.

Hericks fand diese Entwicklung nicht direkt, jedoch fand er gelungene Versuche, den eigenen Fachzugang
beziehungsweise die eigenen fachlichen Kompetenzen konstruktiv in die Entwicklung eines innovativen, auf
Schiilereigentitigkeit beruhenden Konzeptes einzubringen. 190

190 Boi dieser Zusammenfassung der Grundannahmen wurden Hericks Formulierungen teilweise wortlich
itbernommen, da sie die Sachverhalte so treffend beschreiben, dass eine Umformulierung verwissernd wirken
wiirde. Daher sind diese Passagen der Zusammenfassung auch kursiv geschrieben, um deutlich zu machen, dass
es sich, wie bei einem genauen Zitat, nicht um die Formulierung des Autors (Schénbeck) handelt. Vergl.:
Hericks 2006, S. 30ff.
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Die vorliegende Arbeit ldsst sich dementsprechend verorten als eine Untersuchung, die
1. den Schwerpunkt unterrichtlichen Handelns in der Vermittlungstétigkeit des Lehrers sieht,
2. den Bezug zur Chemie als eine wesentliche motivationale und emotionale Ressource des Lehrers sieht,
und
3. genau diese Veridnderungen des eigenen Selbstverstéindnisses als Lehrkraft, nimlich den Versuch, einen .
Weg zu gehen, weg von einer eher fachlich-vermittelnden erzeugungsdidaktischen und hin zu einer
eher padagogischen, erméglichungsdidaktischen'®' Orientierung und dabei ,,den eigenen Fachzugang
beziehungsweise die eigenen fachlichen Kompetenzen konstruktiv in die Entwicklung eines innovativen,
auf Schiilereigentitigkeit beruhenden Konzeptes mit einzubringen* (Hericks 2006 S. 301T.),
beschreibt.

Hintergrund: Das Phasenmodell der Lehrerbildung (Hericks 2006, S. 19ff.)

Hericks beschreibt das Modell der Lehrerbildung in Deutschland, das sich in drei Phasen gliedert:

1. Phase: Studium der Fachwissenschaften, Erziehungswissenschaften und Fachdidaktiken an einer
Hochschule/Universitit

2. Phase: Vorbereitungsdienst am Studienseminar und in der Ausbildungsschule

3. Phase (Lernen im Beruf): Fortbildung und Weiterbildung

Dabei zeichnet sich jede dieser drei Phasen durch eine inhaltliche Schwerpunktsetzung aus, die ihre besonderen
Stirken ausmacht: ,,Wissenschaftlichkeit im Falle der ersten Phase, didaktisches und methodisches Know-how
im Falle der zweiten Phase und reflektierte Praxiserfahrung im Falle der dritten Phase‘* (Hericks 2006 S. 22).

Das Hauptaugenmerk seiner Untersuchung richtet sich auf die Berufseinstiegsphase, den ersten Teil der dritten
Phase der Lehrerbildung. Seiner Ansicht nach weist diese einen ,,unbefriedigenden Patchwork-Charakter*
Hericks 2006, S. 22) auf, was dazu fithren kann, dass eine Professionalisierung in der Lehrerbildung, die fiir
Hericks eine ,, diesem Beruf inhdrente Anforderung darstellt“ (Hericks 2006, S. 34) nur rudimentér stattfindet
oder ganz ausbleibt, was eine berufsbiografische Stagnation zur Folge haben kann (Vergl.: Hericks 2006, S. 34).

Um diesem Problem entgegenzuwirken stellt Hericks vier hierarchisch gegliederte Modelle einer begleiteten
Berufseinstiegsphase vor (Vergl.: Hericks 2006, S. 24ff.), von denen nur eines, das Modell der Professionellen
Entwicklung, ,,an Formen der beruflichen Entwicklung orientiert ist, die als professionell gelten.* (Hericks
2006, S. 25) und die Berufseinsteiger als einziges der Modelle nicht als defizitir ausgebildete und von daher
noch nicht vollwertige Lehrer, sondern von vornherein als berufsféhige Lehrer im Sinne der KMK-Empfehlung
betrachtet (Vergl.: Hericks 2006, S. 25).

Ebendiese Verortung von Professionalisierung im Lehrerberuf, liegt auch der vorliegenden Arbeit zugrunde, das
heillt, dass die Professionalisierung des Autors als sokratischer Lehrer nicht auf der Grundlage eines Mangels
angestrebt wird, sondern, anlisslich der als Bruch im Verstehen erkannten Problematik, aufgrund des
Bedjirfnisses einer Verbesserung der von Hericks in den Grundannahmen verorteten Vermittlungstitigkeit.

Der Begriff der Professionalisierung

Hericks definiert dabei Professionalisierung unter Bezugnahme auf Oevermann (Oevermann 1996 in: Combe &
Helsper (Hrsg.), S. 70-182) als Losungsstrategien von den im jeweiligen Beruf zu erbringenden
Handlungsproblemen, und den dazu notwendigen Kompetenzen, mit denen sich ein Professioneller von einem
Novizen in der Bewiltigung dieser Probleme unterscheidet (Vergl.: Hericks 2006, S. 100f.). Dies trifft nach
Hericks insbesondere auf die Bewiltigung von Krisen zu, wobei sich der Professionelle, verkiirzt gesagt, stets als
gesamte Person und nicht nur als Ausfithrender einer beruflichen Rolle gefordert sieht (Vergl.: Hericks 2006, S.
101).

Daraus ergibt sich fiir diese Arbeit die Frage, welcher Kompetenzen es bedarf, das Problem, die oben
beschriebene Kluft des Nicht-Verstehen-Kénnens im Unterricht zumindest ansatzweise zu iiberwinden, und
inwieweit diese Kompetenzen sich beim Autor als Lehrer im Verlauf des Untersuchungszeitraumes entwickelt
haben.

' An dieser Stelle passen die aus dem Konstruktivismus entlichenen Worte tatsdchlich auch in dieser
phédnomenologisch begriindeten Arbeit.
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Entwicklungsaufgabe und Habitus

Zur Beantwortung dieser Frage wird das von Hericks beschriebene Spannungsfeld von Entwicklungsaufgabe
und Habitus, das zur Ausleuchtung der Wege eines Professionalisierungsprozesses  vorgestellt wird,
herangezogen.

Hericks beschreibt das Verhiltnis beider Konzepte im Hinblick auf die Institution Schule folgendermaBen:
o ,Das Konzept der Entwicklungsaufgabe vermag die Frage zu entfalten, wie spezifische
Handlungsanforderungen der Institution Schule sich biographisch wiederspiegeln und wie die Akteure
verdndernd auf jene zuriickwirken.

® Das Habituskonzept vermag die Frage zu entfalten, wie Schule gestaltet sein miisste, damit eine
individuelle  berufsbiographische Entwicklung in Richtung zunehmender  Professionalitdt
wahrscheinlicher wird, * (Hericks 2006, S. 137) /2

Die Rolle des Habitus in der Professionalisierung

Hericks zitiert zur Definition des Habitus Bourdieu: ,,Als Produkt der Geschichte produziert der Habitus
individuelle und kollektive Praktiken, also Geschichte, nach den von der Geschichte erzeugten Schemata; er
gewdhrleistet die aktive Prdsenz fritherer Erfahrungen, die sich in jedem Organismus in Form von
Wahrnehmungs-, Denk- und Handlungsschemata niederschlagen. (zitiert nach: Hericks 2006 S. 75). Und
weiter: .. “der Habitus ist inkorporierte Struktur, inkorporierte Geschichte* (Hericks 2006, S. 75).

Im weiteren Verlauf stellt er heuristisch einen ERKLARERHABITUS fest, den der Autor hier mit dem Habitus
des Lehrers als Aushandelnder eines Ergebnisses im fragend-entwickelnden Unterricht identifiziert.

Kennzeichnend fiir einen Habitus ist auch die Veridnderbarkeit (I.-_Iericks 2006, S. 420), so dass
sich, stark vereinfacht, der Professionalisierungsprozess als Anderung des Habitus durch
die Bewiiltigung der Entwicklungsaufgaben beschreiben lisst.

In diesem Falle ist diese Verdnderung also eine weg vom Erkldrerhabitus hin zum
Moderatorhabitus.

Dies ldsst sich am Unterrichtstagebuch ablesen, wenn die Foki des Lehrers auf den Unterricht
einmal und auf die Reflexion des Unterrichts zum anderen miteinander verglichen werden:

Lehrerverhalten 14sst Riickschliisse auf den Fokus des Lehrers zu, dieser liegt:
LF1: aufihm selbst

LF2: auf seinen Lehrerhandlungen

LF3: aufdem Verhalten der Schiiler

LF4: aufdem Lernen der Schiiler

LF5: aufder Sache

Dem Erkldrerhabitus sind die Lehrerfoki LF1 bis LF3 zugeordnet, dem Moderatorhabitus die
Lehrerfoki LF4 und LF5.

Die Eintrige ins Unterrichtstagebuch werden nach demselben Verfahren wie in der ersten
Forschungsfrage den fiinf Kriterien zugeordnet.
Es ergibt sich folgende Verteilung:

192 Hericks verweist auf derselben Seite darauf, dass sich diese Perspektiven in forschungspraktischer Hinsicht
komplementir zueinander verhalten; in seiner Arbeit nimmt er die erste der beiden Perspektiven ein, bezieht aber
das Habituskonzept spiter in die Deutung der Ergebnisse mit ein. Vergl. Hericks 2006, S. 426. Ahnlich wird
auch in dieser Arbeit verfahren.
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Untersuchungssequenz: Anteil der Reflexionen zum Moderatorhabitus an | 35,1%
der gesamten Anzahl der Reflexionen:

Iterationssequenz: Anteil der Reflexionen zum Moderatorhabitus an | 46%
der gesamten Anzahl der Reflexionen:

Hierbei zeigt sich eine Verschiebung weg vom Erklirerhabitus hin zum Moderatorhabitus.
Diese Entwicklung durch blofies Auszihlen der Zuordnungen zu beschreiben wiirde jedoch
wesentlich zu kurz greifen, insofern ist die Betrachtung der qualitativen Eintrige des
Unterrichtstagebuchs'®> sowie die Betrachtung der Aussagen zu den einzelnen
weiterentwickelten Kategorien, die oben dargestellt sind und diese Verschiebung ebenso
beschreiben, aussagekriftiger und angemessener.

Professionalisierung als Entwicklungsaufgabe’ 9

Hericks geht bei der Auffassung von Professionalisierung im Lehrerberuf als
Entwicklungsaufgabe davon aus,

e ,erstens, dass es so etwas wie spezifische Anforderungen des Lehrerhandelns
tiberhaupt gibt;

e zweilens, dass diese Anforderungen strukturiert sind, sich also angemessen und der
wenige Kernkategorien ordnen lassen, ohne die Komplexitit und Massivitit der
subjektiven Erfahrungen von Lehrerinnen und Lehrern unzuldssig zu reduzieren;

e drittens, dass diese Anforderungen unhintergehbar sind, das heifst nur zum Preis einer
berufsbiographischen Stagnation unterlaufen werden konnen." (Hericks 2006, S. 61).

Er unterscheidet dabei vier berufliche Entwicklungsaufgaben, die er im Rahmen seiner Studie
heuristisch nachweisen kann (Hericks 2006, S. 311f.)

1. Kompetenz
2. Vermittlung
3. Anerkennung
4. Institution

Die zentralen beruflichen Anforderungen fiir diese vier Entwicklungsaufgaben fasst er
tabellarisch folgendermafien zusammen:

' Das Unterrichtstagebuch ist hier aus Ubersichtlichkeitsgriinden nicht abgedruckt, es findet sich im Anhang,
sowie auch die Tabelle mit den Zuordnungen der einzelnen Lehrerfoki zu den Eintragungen des
Unterrichtstagebuchs.

' Hericks definiert dazu den Begriff Entwicklungsaufgabe wie folgt: ,, Emtwicklungsaufgaben sind
gesellschaftliche Anforderungen an Menschen in je spezifischen Lebenssituationen, die individuell als Aufgaben
eigener Entwicklung gedeutet werden konnen. Entwicklungsaufgaben sind unhintergehbar, das heifit sie miissen
wahrgenommen und bearbeitet werden, wenn es zu einer Progression von Kompetenz und zur Stabilisierung von
Identitit kommen soll. “ Vergl.: Hericks 2006, S. 60.
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Tabelle 1: Zentrale berufliche Anforderungen des Lehrerhandelns

Entwicklungs- Zentrale berufliche Anforderungen

aufgabe

Kompetenz ®  Rollenhandein und Handeln als ganze Person ausbalancieren.
Dabei die eigenen Moglichkeiten und Grenzen in den Blick neh-
men,

®  Ndhe und Distarz, diffuse und spezifische Anteile der Lehrer-
Schiller-Beziehung ausbalancieren. Zu einem eigenen Stil des
Umgangs mit den Schillern finden,

®  iber falirekonstruktiven Kompetenzen insbesondere im Bereich

des Unterrichts verfiigen.
Vermittiung *  Die cigene Rolle als Fachexperte und als Vermittler von Fach-
inhalten kldren,
=  die Frage der Auswahl der Fachinhalte und Fachaspekte
bearbeiten.

Anerkennung | *  In einer Haltung der padagogischen Fremdwahmehmung die
Lemenden als fachliche Laien anerkennen,

*  iber cin eigenes Konzept der Bedeutung und Relativitit der
schulischen Bewertungsfunkfion verfigen.

Institution = Das eigenes Handeln als cingebunden in institutionelle
Strukturen erkennen,
®  die Moglichkeiten und Grenzen gestalterischen Handelns inner-
halb der Institution ausloten.

aus: Hericks (2006) S. 92.

Zuordnung der Aufgabenfelder
Die oben beschriebenen Aufgabenfelder lassen sich den Entwicklungsaufgaben zuordnen:

Die Antwort auf die Frage nach der Kompetenz

Sie gibt an, wie die unterrichtlich-inhaltliche Krise, die Problematik des Nicht-Ankniipfen-
Konnens des naturwissenschaftlichen Unterrichts an die Gedankenwelt der Jugendlichen, der
Bruch im Verstehen, der regelméBig auftritt, wenn vom affektiven Zugang, vom Phénomen
zur wissenschaftlichen Erklarung hingefiihrt werden soll, subjektiv vom Lehrer erfahren wird,
und welche Strategien zur Bewiltigung er entwickelt.

Der Grund fiir die Beschiftigung mit der Problematik des Nicht-Verstehen-Konnens liegt in
der téglichen Erfahrung des Autors als Lehrer, in dessen Unterricht Situationen wie die in der
Einleitung beschriebene und hier aus Ubersichtlichkeitsgriinden noch einmal aufgegriffene,
wiederholt auftraten:
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Im Chemie-Anfangsunterricht der Klasse 8d zu Beginn des Schuljahres 2002/2003. — Thema: Stoffe und ihre
Eigenschaften. Stoff: Eisen.

Einige Eisenstiicke sind bereits durchgegeben, in der Hand gewogen, befiihlt und angesehen worden. Manche
Schiilerinnen konnten Eigenschaften nennen, wie zum Beispiel, dass Eisen rostet und dass es magnetisch ist.

Auf die Frage nach weiteren Eigenschaften dann: lange Stille.

Ein Vermittlungsversuch des Lehrers: ,, Beschreibt doch ‘mal: Wie ist Eisen? “

Unangenehmes Schweigen.

Zweiter Vermittlungsversuch: ,, Wie wiirdet ihr es denn jemandem beschreiben, der jetzt nicht hier ist, zum
Beispiel am Telefon.? “

Immer noch das gleiche Schweigen.

.» Wie wiirdet ihr am Telefon denn etwas anderes, zum Beispiel eine Person beschreiben?

Daraufhin Laura, erleichtert: ,,Ach so, wir sollen normal denken, nicht chemisch!

Dies fiihrte zu den Fragen, ob sich in der inneren Ausgestaltung des Unterrichts und damit
auch im personlichen Rollenverstindnis als Lehrer und in den Lehrerhandlungen im Rahmen
des normalen Chemieunterrichts etwas dndern ldsst um diese Kluft zumindest in Ansitzen
tiberwinden zu konne und war mit ein Grund fiir die Anfertigung dieser Arbeit.

Die Antwort auf die Frage nach der Vermittlung - die zentrale Aufgabe in dieser Arbeit
Sie gibt an
e ob und wenn, dann wie, sich die subjektiven Vorstellungen des Lehrers beziiglich des
eigenen Fachs Chemie und des Chemieunterrichts duflern.

Die Vorstellungen des Autors beziiglich des eigenen Faches Chemie und beziiglich der
Chemiedidaktik wurden im ersten Teil dieser Arbeit ausfiihrlich in den Kapiteln zum
Verstehen und zum Verstehen von Chemie beziehungsweise zur Wagenscheindidaktik
beschrieben. Damit decken sie sich mit Hericks” Auffassung von der Wahl und der Art der
Vermittlung der Inhalte, fithrt Hericks doch Wagenscheins Frage nach dem Verstehen lehren
oder Anwenden konnen detailliert aus (Hericks 2006, S. 114ff.) und nimmt sie als Leitideen
fiir die Frage nach der Entwicklungsaufgabe der Vermittlung.

Die Antwort auf die Frage nach der Anerkennung
Sie gibt Auskunft {iber

e der Stil im Umgang mit den Schiilern in Bezug auf die Wandlung im Rollenbild hin
zum sokratischen Lehrer

Dies zeigt sich im Verlaufe der Untersuchung und nach der Reflexion des ersten Durchlaufes
an der stattgefundenen Verschiebung des Rollenverstindnisses weg von der Auffassung des
Lehrers als Aushandelnder eines Ergebnisses (LA) und hin zur Rolle des Moderators des
Gespréchs (LM).

Hand in Hand damit geht die Orientierung des Lehrerfokus im Laufe der Zeit immer mehr
weg von der Ich-Bezogenheit (LF1) iiber die Unterrichtsbezogenheit (LF2 und LF3) hin zur
Schiilerbezogenheit (LF4) und dariiber hinaus hin zur Sachbezogenheit, die sich in der
selbstverstindlichen Auffassung des Lehrers als Lingerlernender dulert (LF5) wodurch sich
die besondere Qualitit des Wagenscheinschen Unterrichts zeigt.

In diesem Sinne greift das von Hericks angefiihrte Stufenmodell von Fuller&Brown (in der
Rekonstruktion der EKD, 1996,19) (zitiert nach: Hericks 2006, S. 42) zu kurz, indem es
letztere Stufe vermissen lisst, was auch daran liegen kann, dass es nur zur Beschreibung der
Berufseinstiegsphase herangezogen wird:
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Abbildung 2:  Das Stufenmodell von Fuller & Brown (in der Rekonstruktion
der EDK, 1996, 19)

Stufe I:
nSurvival stage”

Stufe II:
~mastery stage*

Stufe I1I:
wroutine stage*

Bezugspunkt:
die junge Lehrperson ist
sich selbst das Problem

Ziel: ,,Uberleben® im
Klassenzimmer

Bezugspunkt:

die Unterrichtssituation
ist das Problem: Uber-
gang vom Ich-Bezug
zum Situationsbezug

Ziel: Beherrschen der
Unterrichtssituation

Bezugspunkt:

die Schiller und ihre
individuellen Note und
Interessen: Ubergang zu
ciner pidagogischen
Perspektive

Ziel: Austiben erziehe-
rischer Verantwortung im
Blick auf das Wohl der
Schillerinnen und Schiiler

aus: Hericks 2006, S. 42

Hier trifft dann eher die oben schon verwendete Graphik, um das verinderte
Rollenverstindnis nach den beiden Durchléufen zu beschreiben:

Focus der Blickrichtung des Lehrers

4. “takes care of pu'pils’ Iearﬁing"

3 “takes care of pupils’ behaviour”

M @ . _

pic

2 ‘takes care of teaching actions”

1. “takes care of him/herself”

LEHRERI/IN

5. takes care of the to
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Erweitert um die Kategorie des Lehrerfokus LF5 sieht das Schema von Fuller&Brown, bei
dem die vierte Stufe das Rollenverstindnis des Autors als sokratischer Lehrer beschreibt,
dann folgendermafen aus:

Stufe IV: "sokratischer Lehrer”

Stufe I:
~survival stage™

Stufe II:

mastery stage™

Stufe L1:
Lroutine stage™

Bezugspunki:
dic junge Lehrperson ist

Bezugspunkt:
die Unterrichtssituation

ist das Problem: Uber-
gang vom [ch-Bezug
zum Sitvationsbezug

Ziel: Beherrschen der
Unterrichtssituation

Bezugspunkt:

die Schiiler und ihre
individuellen Note und
Interessen: Ubergang zu
ciner padagogischen
Perspektive

Ziel: Ausiiben erziche-
rischer Verantwortung im
Blick auf das Wohl der
Schitlerinney und Schitler

Bezugspunkt:
die Sache

Ziel: den individuellen
Verstehensprozess der
Schiilerinnen erméglichen,
sich selbst als Lingerlernen-
der und die Schiilerinnen als
Kiirzerlernende in eben dem-
selben Prozess begreifen.

sich sethst das Problem

Ziel: Ylberleben' im
Klassenzimmer

Die Antwort auf die Frage nach der Institution
Sie zeigt auf,

e dass sich der Autor als Lehrer mit institutionellen Rahmenbedingungen auseinander
setzt, dass sich beispielsweise die Untersuchungssequenz problemlos in das
Lehrgefiige des Jahresplanes einordnen lieB, die organisatorischen Voraussetzungen
fir die Untersuchung (R#umlichkeiten, technische und stundenplantechnische
Voraussetzungen) gegeben waren und das Forschungsvorhaben von der Schulleitung
und dem Kollegium in vollem Umfang unterstiitzt wurde und natiirlich dadurch, dass
sich diese Unterrichtssequenz iiberhaupt in der Regelschule und nicht an einer Schule
mit groferen piddagogischen Freiheiten wie etwa einer Waldorfschule oder einem
Landerziehungsheim durchfiihren lief.

Hericks findet professionelle Bearbeitungsstrategien und Lésungen der beruflichen
Entwicklungsaufgaben des Lehrerberufs und stellt sie in folgendem Diagramm so dar:
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Abbildung 1:  Professionelle Bearbeitungsstrategien und Lsungen der
beruflichen Entwicklungsaufgaben des Lehrerberufs

Experten-/Laien-
Problematik von der
Riickmeldungen von Seite der Fachinhalte
Schitlern und Kollegen und Fachaspekte her
und Hilfesysteme fiir reflektieren.

sich nutzen kénnen.

Zwischen Vermittlung und
Aneignung
unterscheiden.

Fahigkeit zur

reflektierten

Verdnderung der . Eine Vorstellung
eigenen Praxis Kompetenz Vermittlung vom Lemen im
entwickeln. Fach entwickeln

Sich };II; ;(onzep;cn Institutionelle
‘éo’t’w.‘kl"“g un Anerkennung| Institation Rahmenbedin-
ntwicklung gungen zugleich
de'r S({hhler als Grenze und
orientieren. Ressource

Mit individuellen begreifen.
Lemfortschritten und s r:

t
Verstehenshindernissen Fahigkeit zu

kooperativem
umgehen kénnen. Handeln
Ein Konzept der Bedeutung und entwickeln.
Relativitat der schulischen ‘S“‘;‘huimtwickmng
Bewertungsfunktion teilnehmen.

entwickeln.

Ein Konzept der Zustindigkeitsgrenzen
institutionellen padagogischen Handelns
entwickeln.

aus: Hericks 2006, S. 94
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Verortung des Professionalisierungsprozesses des Autors
Fiir die in dieser Arbeit vorgenommene Spezifizierung auf die Wagenscheindidaktik stellt
sich die Verortung des Professionalisierungsprozesses des Autors innerhalb dieser Graphik

dann folgendermafen dar:

_~ Metagespriiche und
" Schillerreflexionen in die

:/Unten'h:his mit einbeziehen.
v
.w’(
P

A

/ Untexricht einer gualitativen

) .

+Ziel dez Unierrichis izt ein individuelles
L L\Verstehen der Schiilerinnen
\A.
',
* Die Wagenzcheinschen "Inseln” aus der
" Bewertung der Schiilerleistungen
h . herausnehmen und son Raum fiir
3 .{nln'atische Gespriiche schaffen

Y

o

e Weitereniwicklung des eigenen

/ Inhalisanalyse unterziehen e -~ Unisemcht demenisprechend planen
/ und weitereniwickeln - - . und durchfiihren.
: I rr/ o "\_\‘ ,_\

/Kompetenz | Vermitthing
|Wagenschein Didaktik fir | | "~ | Einonimenvon wagensehain-
den Chemieunterricht ' Anerkennung Institution | schen “Inseln™ in das Lehr-
gpezifizieren und einen A | gefiige dez Jahreszplans
solchen Unterricht durchfiihren kY J

) .\:ﬂ 7 '=mit Kolleginnen und der f

Lehrer als Lingerlernenden-_
und Schiilerinnen als Kiirzer- -,
\lernende deszelben Gegensiandes

hegreifen

™,

Verstehen als padagogischen I’uhbegmﬂ' ;
phanomenologuch fundieren und den eigenen

7 " §chulleitung iber organisatori
=" sche Details (Réume, Stunden-
plan, Stoffrerteilung und uniterrichi-
].u:lm Stlmm:pm\lﬁe in den Pa.ral]ellilassen .

)* -
] Ubereinkiinfie erzielen
|
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1.3 Zusammenfassung
Die Beantwortung der fiinften Forschungsfrage zerfiel in zwei Teile,

e im ersten Teil richtete sich der Blick zunéchst auf den Unterricht und dann auf die
Person des Lehrers,

e im zweiten Teil wurde Hericks’ Darstellung von Lehrerprofessionalisierung als
Bewiltigung von Entwicklungsaufgaben und die damit verbundene Anderung des
Lehrerhabitus vorgestellt und die im ersten Teil festgestellte Entwicklung an den von
Hericks beschriebenen Kriterien gemessen. Dabei lag der Schwerpunkt der
Betrachtung nicht auf der Frage nach einer Professionalisierung im allgemeinen Sinne,
sondern auf einer auf einen genetisch-sokratisch-exemplarischen Unterricht
ausgerichteten Professionalisierung.

Um festzustellen, in wieweit sich der Unterricht in die Richtung eines genetisch-sokratisch-
exemplarischen Unterrichts und das Lehrerverhalten in Richtung eines sokratischen Lehrers
weiterentwickelt hat, wurde ein Teil der Unterrichtssequenz in einer reflektierten und
verdichteten Form in einer anderen achten Klasse wiederholt.

Dabei wurde der Unterricht aufgrund der Erfahrungen und der Evaluation der ersten vier
Forschungsfragen im Vorfeld konzeptionell gedndert und zwar

e duperlich insofern, dass nur noch ein einziges Experiment durchgefiihrt wurde (erste
inhaltliche  Verdichtung), dass dieses Experiment nur noch als
Demonstrationsexperiment im Plenum durchgefiihrt wurde (zweite inhaltliche
Verdichtung) und dass die Gesprichsregeln am Anfang der Stunde explizit noch
einmal formuliert wurden (methodische Verdichtung)

e innerlich insofern, dass die Kriterien fiir die Durchfiihrung des sokratischen
Gespriches (LM = Lehrer tritt auf als Moderator des Gesprichs) ausdifferenziert
wurden, und somit zur inhaltlichen Vorbereitung des Lehrers auf das sokratische
Gespriich der Iterationssequenz dienen und als Leitfragen fiir die Moderation des
Gesprichs

Diese Leitfragen fiir die Moderation des Gesprichs stecken so auch den inhaltlichen Rahmen
fiir die Untersuchung der durchgefiihrten Iterationssequenz ab.

Zur Untersuchung der durchgefiihrten Iterationssequenz wurde eine qualitative Inhaltsanalyse
durchgefiihrt, diese richtete ihren Blick

o zum einen auf das Lehrerverhalten, dabei zeigte es sich insgesamt sehr deutlich eine
Verschiebung der LehrerduBerungen hin zur Kategorie LM im iibergeordneten Sinne,
was als eine deutliche Verbesserung der sokratischen Gespréchsfiihrung seitens des
Lehrers nach seiner Reflexion der Ergebnisse des ersten Durchlaufs aufgefasst werden
kann.

e zum anderen auf den Ergebnisraum (OUTCOME SPACE) der Iterationssequenz.
Dabei sind die AuBerungen der Schiilerinnen auf der kollektiven Landkarte der
Verstehensmuster verortet worden. Auffillig hierbei ist, dass sich tatsdchlich der
gesamte Ergebnisraum in dieser einen Doppelstunde aufspannen lisst.
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In der zweiten Teilfrage wird der Blick vom videographierten Unterricht auf den selbst
erlebten Professionalisierungsprozess gewendet.

Den theoretischen Bezugspunkt dieses Teiles der Arbeit bildet Hericks’ Untersuchung
., Professionalisierung als Entwicklungsaufgabe“ (Hericks (2006)). Hierzu werden die von
Hericks vorgestellten Kriterien von Professionalisierung als Entwicklungsaufgabe, die fiir
diese Arbeit von Belang sind, vorgestellt, fiir die Erfordernisse dieser Arbeit spezifiziert und
dazu die im Transkript der Stunden und im Unterrichtstagebuch gefundenen AuBerungen und
Eintréige einer qualitativen Inhaltsanalyse unterzogen.

Angewandt auf diese Untersuchung stellen sich damit folgende Aufgabenfelder zur
Untersuchung:

e wie die unterrichtlich-inhaltliche Krise, die Problematik des Nicht-Ankniipfen-
Konnens des naturwissenschaftlichen Unterrichts an die Gedankenwelt der
Jugendlichen, der Bruch im Verstehen, der regelmiBig auftritt, wenn vom affektiven
Zugang, vom Phédnomen zur wissenschaftlichen Erkldrung hingefiihrt werden soll,
subjektiv vom Lehrer erfahren wird, und welche Strategien zur Bewiltigung er
entwickelt,

e ob und wenn, dann wie, sich die subjektiven Vorstellungen des Lehrers beziiglich des
eigenen Fachs Chemie und des Chemieunterrichts in den Transkripten und dem
Unterrichtstagebuch duBlern

e der Stil im Umgang mit den Schiilern in Bezug auf die Wandlung im Rollenbild hin
zum sokratischen Lehrer

e die Frage, wie sich der Lehrer mit institutionellen Rahmenbedingungen auseinander
setzt.

Dabei wird die Professionalisierung des Autors als sokratischer Lehrer nicht auf der
Grundlage eines Mangels angestrebt, sondern, anldsslich der als Bruch im Verstehen
erkannten Problematik, aufgrund des Bediirfnisses einer Verbesserung der von Hericks in
den Grundannahmen verorteten Vermittlungstitigkeit.

Hericks definiert dabei Professionalisierung als Losungsstrategien von den im jeweiligen
Beruf zu erbringenden Handlungsproblemen, und den dazu notwendigen Kompetenzen, mit
denen sich ein Professioneller von einem Novizen in der Bewiltigung dieser Probleme
unterscheidet. Daraus ergibt sich fiir diese Arbeit die Frage, welcher Kompetenzen es bedarf,
das Problem, die oben beschriebene Kluft des Nicht-Verstehen-Konnens im Unterricht
zumindest ansatzweise zu {iberwinden, und inwieweit diese Kompetenzen sich beim Autor als
Lehrer im Verlauf des Untersuchungszeitraumes entwickelt haben.

Zur Beantwortung dieser Frage wird das von Hericks beschriebene Spannungsfeld von
Entwicklungsaufgabe und Habitus, das zur Ausleuchtung der Wege eines
Professionalisierungsprozesses vorgestellt wird, herangezogen.

Hericks stellt dabei heuristisch einen Erklirerhabitus fest, den der Autor hier mit dem
Habitus des Lehrers als Aushandelnder eines Ergebnisses im fragend-entwickelnden
Unterricht identifiziert. Damit 14sst sich, stark vereinfacht, der Professionalisierungsprozess
als Anderung des Habitus durch die Bewiiltigung der Entwicklungsaufgaben beschreiben.
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In diesem Falle ist diese Verinderung also eine weg vom Erkldrerhabitus hin zum
Moderatorhabitus.

Die in diesem Zuge zu bewiltigenden beruflichen Entwicklungsaufgaben, die Hericks im
Rahmen seiner Studie heuristisch nachweisen kann, hei3en:

Kompetenz
Vermittlung
Anerkennung
Institution

Die Antwort auf die Frage nach der Kompetenz gibt an, wie die unterrichtlich-inhaltliche
Krise, die Problematik des Nicht-Ankniipfen-Konnens des naturwissenschaftlichen
Unterrichts an die Gedankenwelt der Jugendlichen, der Bruch im Verstehen, der regelméafig
auftritt, wenn vom affektiven Zugang, vom Phinomen zur wissenschaftlichen Erkldrung
hingefiihrt werden soll, subjektiv vom Lehrer erfahren wird, und welche Strategien zur
Bewiltigung er entwickelt. Der Grund fiir die Beschéftigung mit der Problematik des Nicht-
Verstehen-K6nnens liegt in der taglichen Erfahrung als Lehrer.

Diese fiihrte zu den Fragen, ob sich in der inneren Ausgestaltung des Unterrichts und damit
auch im personlichen Rollenverstindnis als Lehrer und in den Lehrerhandlungen im Rahmen
des normalen Chemieunterrichts etwas #ndern ldsst, um diese Kluft zumindest in Ansétzen
iiberwinden zu kénne und war mit ein Grund fiir die Anfertigung dieser Arbeit.

Die Antwort auf die Frage nach der Vermittlung - die zentrale Aufgabe in dieser Arbeit gibt
an, ob und wenn, dann wie, sich die subjektiven Vorstellungen des Lehrers beziiglich des
eigenen Fachs Chemie und des Chemieunterrichts @uBern, diese Vorstellungen des Autors
beziiglich des eigenen Faches Chemie und beziiglich der Chemiedidaktik wurden im ersten
Teil dieser Arbeit ausfiihrlich beschrieben.

Die Antwort auf die Frage nach der Anerkennung gibt Auskunft der Stil im Umgang mit
den Schiilern in Bezug auf die Wandlung im Rollenbild hin zum sokratischen Lehrer. Dies
zeigt sich im Verlaufe der Untersuchung und nach der Reflexion des ersten Durchlaufes an
der stattgefundenen Verschiebung des Rollenverstidndnisses weg von der Auffassung des
Lehrers als Aushandelnder eines Ergebnisses (LA) und hin zur Rolle des Moderators des
Gesprichs (LM). Dabei wird das Stufenmodell auf S. 413/414 erweitert.

Die Antwort auf die Frage nach der Institution

Sie zeigt auf, dass sich der Autor als Lehrer mit institutionellen Rahmenbedingungen
auseinander setzt, und natiirlich (im Sinne von: ‘der Natur der Sache nach’) dadurch, dass
sich diese Unterrichtssequenz iiberhaupt in der Regelschule und nicht an einer Schule mit
groBeren piadagogischen Freibeiten wie etwa einer Waldorfschule oder einem
Landerziehungsheim durchfiihren lief3.

Hericks findet professionelle Bearbeitungsstrategien und Loésungen der beruflichen
Entwicklungsaufgaben des Lehrerberufs und stellt sie in einem Diagramm dar. In diesem lésst
sich fiir die in dieser Arbeit vorgenommene Spezifizierung auf die Wagenscheindidaktik der
Professionalisierungsprozess des Autors in allen vier Bereichen Kompetenz, Vermittlung.
Anerkennung und Institution verorten.
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2. Wie sich die professionelle Selbstnarration des Autors dinderte

Die folgende introspektive Betrachtung orientiert sich an Keupps Charakteristika fiir die
Selbstnarration (vergl. Keupp %2008, S. 229ff.). Sie ist der personliche Ertrag des Autors und
daher in der Ich-Perspektive geschrieben.

Seit Beginn meines Lehrerdaseins habe ich das Erkldren-kénnen immer flir eine meiner
persdnlichen Stirken gehalten. Es ist mir leicht gefallen, auf Schiilerfragen einzugehen,
komplizierte Sachverhalte didaktisch zu reduzieren und ein und dieselbe Sache auch 6fter auf
viele verschiedene Arten und Weisen zu erkliren. Besonders bestérkt in dieser Haltung fiihlte
ich mich dadurch, dass viele Schiiler mir Riickmeldungen gegeben haben, dass sie meinen
Erklarungen gut hitten folgen kdnnen. Auch ehemalige Schiiler, die nach ihrer Realschulzeit
in die berufsbildende Schule oder die gymnasiale Oberstufe gewechselt haben, sind oft mit
fachlichen Fragen zur Chemie oder Mathematik auf mich zugekommen.

Trotzdem habe ich immer wieder Situationen erlebt, in denen keine Erkldrung weitergeholfen
hat und trotz aller Bemiihungen von beiden Seiten die Erkldrungsversuche an eine Wand des
Nicht-Verstehen-K6nnens gestoflen sind.

Nachdem die Idee, diesem Problem des Nichtverstehens auf den Grund zu gehen, immer
konkreter geworden war, habe ich mich intensiv mit der Theorie, das heifit, mit der
Wagenscheindidaktik beschiftigt und habe auch mehrfach an Sokratischen Gesprichen in
Form von Fortbildungen der Philosophisch-Politischen Akademie (Gesellschaft fiir
sokratisches Philosophieren) teilgenommen.

Im Rahmen der Untersuchung habe ich mich dann erstmals in der Rolle als Leiter der als
sokratisch angedachten Gespriche wiedergefunden. Die Rollenverdnderung ist mir nicht
leichtgefallen, weil ich auch das Gefiihl hatte, im Rahmen der Gespriche die Kontrolle iiber
den Verlauf zu verlieren. Im Rahmen der Dissertation, habe ich gedacht, sollte doch das
Gesprich ein erfolgreiches, mit vorweisbarem Ziel sein.

Auf diese Weise habe ich mich, vor allem in den ersten Stunden, sehr unter Druck gesetzt,
was die Schiiler direkt gespiirt haben. Der Verzicht auf die Abgesichertheit des Lehrgangs,
welcher laut Wagenschein unbedingte Voraussetzung fiir ein gelingendes sokratisches
Gesprich ist, hat mir auch ein Stiick der Sicherheit, die mir meine gewohnte Lehrerrolle
gegeben hatte, genommen.

Zudem hatte ich das Gefiihl, nicht alle Schiilerbeitréige gleich einordnen und auf sie gleich
angemessen reagieren zu konnen. Hilfreich habe ich in der Beziehung vor allem die Tatsache
gefunden, dass ich die Untersuchung in zwei Parallelklassen durchgefiihrt habe und zusétzlich
noch die weiteren beiden Parallelklassen (8c und 8d) im Unterricht hatte, so dass ich noch ein
weiteres ,,Ubungsfeld“ zur Verfiigung hatte.

Durch die Besprechungen mit Peter Buck im Anschluss an die Stunden ist mir allmahlich
klargeworden, dass es gar keine absolute Sicherheit im Gespréchsverlauf geben kann, was mir
intellektuell zu jeder Zeit vollig klar gewesen ist, gefiihlte Wirklichkeit ist es erst viel spéter
geworden. Die verdichtende Beschreibung von Lehrern und Schiilern mit dem Begriffspaar
Liingerlernende und Kiirzerlernende ist dabei fir mich zu einem Initiationserlebnis
geworden, das mein Verstindnis meiner Lehrerrolle entscheidend beeinflusst hat. Vom
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Verstand her ist mir dies die ganze Zeit klar gewesen, jedoch dieses Begriffspaar hat den
»Sprung auf die Gefiihlsebene* geschafft, um es kurz zusammengefasst auszudriicken.

Diese sich langsam durchsetzende Erkenntnis habe ich als ein Freischwimmen in Hinblick auf
meine Lehrerrolle als ,,sokratischer Gesprichsleiter*, aber auch meiner Lehrerrolle insgesamt
erlebt.

Ein Jahr spidter bin ich sehr viel gelassener an die Doppelstunde der Iterationsphase
herangegangen. Ich hatte den Eindruck: auch wenn ich Gesprichsfaden iibersehe, auch wenn
das Gesprich in eine ganz andere Richtung l4uft - es kann nichts schief gehen, wir lernen
immer noch dazu.

Dies ist mit Sicherheit auch der Erfahrung geschuldet, dass die Versuchsanordnung, die
méglichen SchiilerduBerungen etc. schon zu einem grofen Teil bekannt gewesen sind, dass
ich auch in der Zwischenzeit in anderen Klassen versucht habe, sokratisch zu unterrichten,
mehr jedoch auf die Anderung der inneren Einstellung.

Dieser Bericht ist nicht zu trennen von den vorhergehenden Ausfithrungen zur Bewiltigung
der vier von Hericks vorgestellten Entwicklungsaufgaben, im Gegenteil, er beschreibt die
subjektive Innensicht der vorher geschilderten Ausfiihrungen.

Die Durchfiihrung der Untersuchung und die Ausarbeitung der Dissertation insgesamt als
theoretische Reflexion des eigenen Unterrichts sind insofern fiir mich der Anfangspunkt einer
Professionalisierung hin zum sokratischen Lehrer geworden.

Die nichsten Schritte werden das Ausprobieren weiterer Sokratischer Lehrstiicke in meinem

tiaglichen Unterricht sowie professionelle Ausbildung zum sokratischen Gesprachsleiter, wie
sie von der Philosophisch-Politischen Akademie angeboten wird, sein.
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Kapitel VII
Fazit und Ausblick

Der Ausgangspunkt dieser Arbeit war die Problematik des Nicht-Ankniipfen-Kénnens des
naturwissenschaftlichen Unterrichts an die Gedankenwelt der Jugendlichen und fiihrte dazu,
dass sich der Autor auf die Suche nach der Moglichkeit einer Unterrichtsverbesserung
machte, mit dem Ziel, das individuelle Verstehen der einzelnen Schiilerinnen und Schiiler
zunehmend zu fordern. Diese Intention wurde in der folgenden, zentralen Frage
zusammengefasst:

Wie kann den Schiilerinnen und Schiilern in der Regelschule, das heifit innerhalb des
normalen Chemieunterrichts, zu einem Vertieften Verstehen von Chemie verholfen werden?

Das Theoretische Fundament bildet die Wagenscheindidaktik, die erkldrtermaBen das
WIRKLICHE Verstehen (Rumpf) naturwissenschaftlicher Phéinomene als zentrales Anliegen
hat. Bei der theoretischen Reflexion des Autors wurde die Trias: das genetische Prinzip, die
sokratische Methode und das exemplarische Prinzip, die Wagenschein selbst zum Kern seiner
Didaktik erkldrt hat, anhand der Originalliteratur detailliert beschrieben. Daneben aber
wurden die weiteren Rdume der Wagenscheindidaktik, die weniger die Unterrichtsmethode
als vielmehr den individuellen beziehungsweise den kollektiven genetischen Lernprozess
niher charakterisieren, ndmlich die Verdichtung, die Initiation sowie die beiden mit den von
Simone Weil iibernommen Begriffen beschriecbenen Riume Einwurzelung und
Aufmerksamkeit mit einbezogen.

Im Ergebnis beschert die Einbeziehung dieser Rdume als der Trias genetisch-sokratisch-
exemplarisch der Wagenscheinforschung gleichwertige wenn auch nicht gleichartige Rdume
einen neuen Blickwinkel auf sein Werk.

Dartiber hinaus leistet diese Arbeit einen Beitrag zur Schulpdidagogik, indem sie die
Wagenscheindidaktik auf ihre Tauglichkeit in der Regelschule an konkretem Unterricht
tiberpriift.

Einen weiteren Beitrag zur Schulpddagogik liefert diese Arbeit mit der phdnomenologisch-
philosophischen Fundierung von Verstehen: Verstehen wird auf der Grundlage der
Husserlschen Phénomenologie als besondere Qualitiit der Erkenntnis aufgefasst und Vertieftes
Verstehen wird so zum pddagogischen Fachbegriff-

Im zweiten Teil, der Darstellung des Unterrichts, ging es darum, die Konsequenzen aus
denen im ersten Teil erfolgten theoretischen Uberlegungen zu ziehen und in eine
Unterrichtskonzeption fiir den Chemieunterricht einflieBen zu lassen. Dabei wurde
herausgearbeitet, zum einen, was der im ersten Kapitel herausgearbeitete Verstehensbegriff
fiir das Verstehen von Chemie am Beispiel des chemischen Grundphédnomens, der chemischen
Reaktion, bedeutet, zum anderen wurde begriindet, warum und inwieweit das genetisch-
sokratisch-exemplarisches Lehrverfahren im Chemieunterricht durchfiihrbar ist.

Im dritten Kapitel, der Durchfiihrung des Unterrichts, wird die durchgefiihrte
Unterrichtssequenz detailliert beschrieben. Dieser Abschnitt leistet einen Beitrag zur
Chemiedidaktik und zeigt exemplarisch auf, ob und in welcher Weise sich eine auf der
Wagenscheindidaktik basierende Unterrichtskonzeption im Chemieunterricht der Regelschule
realisieren lédsst.
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Zur Durchfiihrung der Untersuchung wurde die im Arbeitstite]l vorgegebene Fragestellung:
in vier Forschungsfragen konkretisiert. Die Beantwortung dieser Forschungsfragen liefern
einen wesentlichen Ertrag der Arbeit.

1. Forschungsfrage: Inwieweit kann man den gehaltenen  Unterricht  der
Wagenscheindidaktik zuordnen?

Hierbei ging es zunichst darum, eine Methode zu erarbeiten und mit ihrer Hilfe festzustellen,
inwieweit der Unterricht der Wagenscheindidaktik, deren Ziel der Vorrang des Verstehens ist,
zugeordnet werden kann. Die Evaluation kam dabei zu folgenden Ergebnissen:

Die Unterrichtssequenz war komplett auf der Grundlage der Wagenscheindidaktik konzipiert.
Die Experimente waren so angelegt, dass sie als Initiationsexperimente dienen konnten, von
der Anlage her war auch in allen Stunden geniigend Zeit eingeplant, so dass sich die
Schiilerinnen mit dem Phinomen auseinandersetzen konnten und dass ein sokratisches
Gesprich moglich werden konnte. Der Unterricht ging zusitzlich von seiner Anlage her
insofern iiber die Wagenscheindidaktik hinaus, als ein Metagespréch durchgefiihrt wurde.

Schwierigkeiten in der Umsetzung eines genetisch-sokratisch-exemplarischen Unterrichts
Jagen vor allem im Auftreten des Autors als sokratischem Lehrer begriindet. Ausgehend vom
fragend-entwickelnden Unterricht konnte er die Rolle des Lehrers als Moderator eines
Gesprdchs nur teilweise annehmen und verfiel immer wieder in die Rolle des Lehrers als
Aushandelnder eines angestrebten Ergebnisses. Der Autor kommt so zu dem Schluss, dass
der Unterricht nur teilweise als wagenscheinscher Unterricht bezeichnet werden kann, eher
trifft wohl die Bezeichnung fragend-entwickelnder Unterricht mit zunehmend genetisch-
sokratisch-exemplarischen Elementen zu.

Dennoch haben sich in den Gesprichen schon Prozesse abgespielt, die die Tiir zu einem
Ermoglichen von Vertieftem Verstehen weit aufgestoBen haben, so dass das Sich-auf-den-
Weg-machen, trotz der nur teilweise gelingenden Umsetzung als grofer Gewinn gewertet
werden kann, wie sich in der Beantwortung der folgenden Forschungsfragen gezeigt hat.

Die erste Forschungsfrage richtete ihren Blick auf den durchgefiihrten Unterricht, im Fokus
der zweiten und dritten Forschungsfrage stand das Verstehen des Unterrichtsgegenstandes
seitens der Schiilerinnen.

2. Forschungsfrage: Welche Variationen im Verstehen des chemischen Grundbegriffs
Chemische Reaktion lassen sich feststellen?

Bei dieser Frage richtete sich der Blick auf die kollektiven Verstehensprozesse in beiden
Klassen insgesamt, es wurde also nach einem Querschnitt gefragt. Sie zerfiel in zwei Teile:
Zum ersten wurden die Verstiandnisinhaltsklassen zum Thema Chemische Reaktion, die sich
aus den Aussagen der Schiilerinnen ergaben rekonstruiert, zum zweiten wurden diese dann zu
einer Phinomenographischen Kartierung des Verstandnisspektrums Chemische Reaktion
herangezogen. Die einzelnen Verstehens- und Erlebensvariationen des Phidnomens bei den
Schiilerinnen werden dabei nicht mehr als nur individuelle Qualitéiten aufgefasst, sondern als
im Gesprich ausgehandelte Kategorien (Verstehen;), die hier aus dem Datenmaterial
rekonstruiert wurden.

Die empirisch festgestellten Argumentationsmuster liegen, je nachdem, welchen Fokus die
einzelnen Schiilerinnen bei ihren Betrachtungen hatten, zwischen dem, was man als
Grenzstrukturen bezeichnen kann. Diese Grenzstrukturen spannen ein Feld auf, deren dueren
Rahmen sie bilden. Es lassen sich zwei Dimensionen der Betrachtung feststellen, die jeweils
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einen Satz von Grenzstrukturen bilden, innerhalb derer sich die Argumentationsmuster
logisch anordnen. Die zwei Dimensionen lassen sich als zwei Achsen im zweidimensionalen
Raum, also in einer Ebene darstellen.

Auf der Horizontalen ordnet sich der zeitliche Ablauf der chemischen Reaktion an. Die
beiden Foci, die auf die Edukte bzw. auf die Produkte gerichtet sind, werden als zustdndlich
bezeichnet. Aussagen jedoch, die eher den Prozess in den Blick nehmen (prozessuale
Aussagen) stehen in der Mitte zwischen den beiden Grenzzustédnden.

Die empirisch festgestellten Argumentationsmuster lassen eine weitere Struktur erkennen, die
sich ebenfalls durch die Lage zwischen Grenzzustinden beschreiben ldsst: die Betonung des
Verwandlungsaspekts einer chemischen Reaktion auf der einen Seite und die Betonung des
Erhaltungsaspekts einer chemischen Reaktion auf der anderen Seite. Diese Dimension wird
auf der Vertikalen eingetragen.

Die von den Schiilerinnen gewdhiten Perspektiven: Kontinuums-Perspektive und
Diskontinuums-Perspektive

Bei der Deutung eines Phinomens haben Schiilerinnen unterschiedliche Herangehensweisen,
die Unterschiede in der Herangehensweise resultieren aus der von den Schiilerinnen
eingenommenen Perspektiven. Diese Perspektiven beschreiben den von den Schiilerinnen
eingenommenen Standpunkt von dem aus sie die wahrgenommenen Phanomene zu deuten
suchen, im Unterschied zu den Argumentationsmustern, die die Deutungen der Phinomene
durch die Schiilerinnen beschreiben. So lassen sich im vorliegenden Fall zwei von den
Schiilerinnen eingenommene Perspektiven empirisch feststellen: die Kontinuums-Perspektive
und die Diskontinuums-Perspektive.

Der Ergebnisraum, d.i. die kollektive Landkarte der Argumentationsmuster, die die
Variationen belegt, und die empirisch festgestellten von den Schiilerinnen eingenommenen
Perspektiven stellen den Ertrag der Beantwortung der zweiten F orschungsfrage dar.

In Gegensatz zu den Phanomenographischen Untersuchungen zum Molbegriff (Lybeck et al
2003) wurden hier keine streng hierarchischen Phanomenographischen Kategorien gefunden,
sondern Grenzstrukturen der Argumentationslinien auf der kollektiven Landkarte der
empirisch festgestellten Deutungen des Phanomens Chemische Reaktion.

Bei der Beantwortung der 3. Forschungsfrage (Welche Schiilerduf3erungen und Lernwege
deuten auf ein ,,vertieftes Verstehen* des Phdnomens ,, Chemische Reaktion* hin?) ging es
um die Anordnung der Argumentationsmuster in einer kollektiven Landkarte

In diesem Schritt wurden nun die individuellen Verstehensprozesse von elf Schiilerinnen in
einer ,, Kartierung von Denkwegen® auf der in der zweiten Forschungsfrage gefundenen
kollektiven Landkarte der Argumentationsmuster nachgezeichnet. Bei dieser Frage ging es
also um einen Ldngsschnitt.

Die individuellen Lernwege von elf Schiilerinnen aus den beiden achten Klassen, die sich
freiwillig zum Interview im Anschluss an die Unterrichtssequenz gemeldet hatten, werden auf
der kollektiven Landkarte des Verstehens verortet und dann mit Wagenscheins Rangstufen
des Verstehens sowie Helmstads Understandings of Understanding bzw. der Adaptation fiir
Kompetenzentwicklungsstufen fiir die Kompetenz Verstehen durch Rehm in Beziehung
gesetzt.

Damit ergeben sich fiir diese elf Schiilerinnen jeweils eine individuelle Einordnung ihres
Verstehensprozesses in das System der Rangstufen, verbunden mit den jeweils bei ihrem
Lernprozess gefundenen Kompetenzen.
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Die Kartierungen der Denkwege beim Erlernen des Begriffs der chemischen Reaktion liefern
dariiber hinaus fiir sich genommen schon einen Beitrag zur Chemiedidaktik, indem sonst nicht
zugdngliche oder jedenfalls kaum in dieser Weise erhobene Gedankengdnge von Schiilerinnen
dokumentiert und analysiert werden. Damit erbringt die Arbeit einen Beitrag zur
phdnomenographischen Untersuchung von Verstehensprozessen im Bereich der Chemie.

Es ist also gelungen, die Verstehensprozesse in einem Querschnitt (zweite Forschungsfrage)
und einem Langsschnitt (dritte Forschungsfrage) darzustellen.

Dabei erhebt die Studie den Anspruch dass das jeweilige Set der Kategorien, also die
sweidimensionale Landkarte des Verstehens einer chemischen Reaktion als Querschnitt bei
der zweiten Forschungsfrage und die Grenzstrukturen der Verstehensprozesse als
Léngsschnitt bei der dritten Forschungsfrage im Martonschen Sinne stabil und
verallgemeinerbar ist, weil es in unterschiedlichen Situationen (hier in unterschiedlichen
Klassen bezichungsweise unterschiedlichen Unterrichtsstunden) auftaucht.

Bei der Auswertung der Daten wurden die Erwartungen des Autors insofern iibertroffen, dass
er nicht damit gerechnet hatte, ein Vertieftes Verstehen oberhalb der Stufe IV (bei Fabian,
Steven und Janina) in einer 8. Klasse der Realschule iiberhaupt feststellen zu konnen.

Im Kapitel zur Beantwortung der 4. Forschungsfrage (Inwieweit lasst sich das Vertiefte
Verstehen auf die Wagenscheindidaktik zuriickfithren?) sollte danach geschaut werden,
inwieweit der auf Wagenschein basierende Unterricht fiir das Vertiefte Verstehen der
Schiilerinnen verantwortlich gemacht werden kann. Da diese Fragestellung zu komplex ist,
als dass man eine eindeutige Abhéingigkeit eines Vertieften Verstehens von der Intention, der
Umsetzung, beziehungsweise der Art des Erlebens des Unterrichts seitens der Schiilerinnen
ableiten konnte, wurde die vierte Forschungsfrage differenziert betrachtet.

Man erhielt aus der Reflexion der Schiilerinnen iiber den Unterricht fiir jede Teilfrage einen,
dem Martonschen Ergebnisraum #hnlichen Ergebnisraum, der jedoch die Reflexionen iiber
den Unterricht zum Inhalt hat, sich demzufolge also auf der Metaebene befindet. Dabei zeigte
sich, dass die Schiilerinnen zum groften Teil eine sehr differenzierte Wahrnehmung der
Unterrichtsform #uBerten, die sich den einzelnen, im ersten Teil dieser Arbeit vorgestellten,
Riumen der Wagenscheindidaktik zuordnen lieBen. Es konnten die Rdume von jeder der
beiden Klassen aufgespannt werden.

Die Schiilerinnen in den Klassen erlebten den Unterricht iiberwiegend als vertieft und
konstruktiv, bei sieben der elf interviewten Schiilerinnen stellte sich ein Vertieftes Verstehen
ein und der Unterricht wurde von sechs dieser sieben Schiilerinnen dazu als hilfreich
empfunden. Daraus kann keine automatische Abhdngigkeit des Vertieften Verstehens von
einem auf Wagenscheins genetisch-sokratisch-exemplarischen Lehrverfahren beruhenden
Unterricht hergeleitet werden.

Die Ergebnisse der Untersuchung zeigen jedoch deutlich, dass aus der Sicht der meisten
beteiligten Schiilerinnen die Anlage und Durchfithrung des Unterrichts fiir das Verstehen
hilfreich gewesen ist.

Bei der Beantwortung der 5. Forschungsfrage ( Inwieweit fand eine Weiterentwicklung im
personlichen Professionalisierungsprozess statt?) wurde der Blick vom videographierten
Unterricht auf den selbst erlebten Professionalisierungsprozess des Autors gewendet. Dazu
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wurde ein Teil der Unterrichtsequenz ein Jahr spiter in einer reflektierten und verdichteten
Form in einer anderen achten Klasse wiederholt: es wurde nach Sichtung der Fragebdgen und
des Unterrichtstagebuchs noch einmal in verdichteter und reflektierter Form eine
Doppelstunde zum Thema Chemische Reaktion durchgefiihrt. Die Transkripte dieser
Iterationssequenz wurden ebenfalls einer qualitativen Inhaltsanalyse unterzogen.

Die Reflexion dieses Prozesses stellt nicht nur in einem persdnlichen Sinn einen Ertrag der
Arbeit dar, sondern artikuliert auch Erfahrungen, die in der Professionalisierungsdebatte zur
Diskussion stehen und kann damit als eine Riickmeldung an das System Lehrerbildung
gesehen werden, die dazu beitragen kann, die hier gewonnenen Erkenntnisse bei der stindigen
Reformierung zu beriicksichtigen.

Die Anfertigung dieser Arbeit insgesamt Xkann im Hericksschen Sinne als
Professionalisierungsprozess, das heift als Bearbeitung der vier von ihm beschriebenen
Entwicklungsaufgaben zur Verinderung des Habitus — weg vom Erklérerhabitus und hin zum
Moderatorhabitus — verstanden werden.

Der Autor erhebt dabei nicht den Anspruch, dass dieser Prozess eine Entwicklung zum
professionellen sokratischen Lehrer darstellt, sondern vielmehr, dass die Auseinandersetzung
mit der Wagenscheindidaktik seinen individuellen Unterricht dahingehend bereichert und zu
seiner Weiterentwicklung beigetragen hat, dass er dem Ziel der Ermoglichung eines
individuellen Verstehens seitens der Schiilerinnen ein Stiick niher gekommen ist.

In diesem Sinne ist diese Arbeit als Einladung an Lehrerinnen und Lehrer zu verstehen, sich
auf den Weg zu machen, den eigenen Unterricht weiterzuentwickeln, nicht nach starren
Vorgaben, sondern immer im Blick auf das Menschenrecht der Schiilerinnen und Schiiler auf
ein Verstehen.

Die Erfahrungen, dass ein wagenscheinscher Unterricht, selbst wenn er an vielen Stellen noch
ziemlich laienhaft durchgefiihrt wurde, trotzdem in der Regelschule und auch im Fach
Chemie verwirklichen l4sst, macht Mut, auf diesem Weg weiterzugehen.

Sie bescherten dem Autor einen neuen Blick auf den eigenen Unterricht und er wird in
Zukunft zum einen ofter versuchen, wagenscheinsche Inseln in den alltéglichen Unterricht
einzubauen, und zum anderen auch im Rahmen von weiteren Fortbildungen an der
Philosophisch-Politischen Akademie den Weg zum sokratischen Lehrer weiterzugehen.
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Anhang

In den Anhang aufgenommen wurden die Phasendiagramme der sokratischen Gespriche
sowie das Unterrichtstagebuch.

Aus Platzgrinden wurden die Transkripte der Unterrichtsstunden, die Transkripte der
Metagespriche und die Transkripte der klinischen Einzelinterviews micht in den Anhang
aufgenommen.

Anhang Phasendiagramme

Phasendiagramm Golddiinen 8a

Nr. Person Text
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527 C | Clemens Ich wollte mal fragen: geht X X
das eigentlich nur in Stoff
drei oder geht das auch in
anderen Fliissigkeiten, dass
sich Stoff eins und zwei
auflosen und so?
5328 i Lehrer
329 C ] Jannik
330 O |.chrei
532 C | Lehrer (schaut zu Eduard) Ahm! X
(wendet sich wieder
Clemens zu). Eins und zwei
einfach mischen - meinst du
das?
533 C | Clemens Nein, ob es jetzt... in Stoff X X
drei... oder ob es auch in
Wasser geht oder
irgendwie... dass sich die
beiden... auflésen. Dass
Stoff drei was Besonderes
ist irgendwie.
C | Franka
( Lehrer
( Michelle
( IFranka
C Fduard
C Lehrer
( I'ranka
C | Philipp
C {.chrer
C Peter Buck
(| Lehrer
C Peter Buck
C Eduard
(. |Jannik
C Peter Buck
C Franka
S3 C Peter Buck
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Nr.

Person

Text

Gelb entsteht erst durch die
Reaktion der 3 Stoffe.

Die Farben missen ja nicht schon

ivorhanden sein!

lAus 1 und 2 entsteht die gelbe Farbe

auch ohne Stoff 3.

551

Franka

Ich denk... ich denk... der
Stoff drei... dass sie da ...
die titen sich doch ... weil
normalerweise, wenn man
Pulver in was Flissiges
reingibt 16st sich’s auf und...
und verteilt sich halt. Und
ich denke, dass es genauso
da war.

<

nd Stoff 3 bindet diese zwei Teile.

Dadurch wird der Stoff gelb.

In 1 und 2 sind die jeweiligen Farben
gelb) schon enthalten. Stoff 3

ifordert sie nur.

Auge kann man sie nicht sehen.
Ich denke dass sich die Molektile
ivom Gelben in den Stoffen finden

Im Inneren des Stoffs ist die

Farbe gelb, aber mit bloSem

Jeder Stoff hat 1 Molekal

E)ie Farbe besteht aus zwei ,, Teilen“

552

Peter Buck

Es ist spannend, dass sie.....
sie sagt: Stoff drei hat eine
bestimmte Rolle.

553

Lehrer

554

Clemens

Ja, ich denk, die Stoffe eins
und zwei haben sich da ...
da drin aufgelost und ich
denke, dass Stoff drei die
dann.. 4h.. da die zwei...
eins und zwei.... die zwei
Stoffe halt, die in Stoff drei
sind, ...dass Stoff drei so ne
Art.... die halt befordert -
die Mitte.

555

Steven

Vielleicht haben sich der
Stoff eins und zwei mit
Stoff drei halt vermischt und
der hat die halt transportiert
- einfach mal... was weifl
ich... Salz in Wasser auflost
vermischt sich das ja auch
und geht dann ins komplette
Wasser tiber. Und das ist da
wahrscheinlich auch
passiert... und haben sich
die zwei Stoffe dann halt in
der Mitte getroffen. Und
dadurch ist die Farbe
entstanden.

Lehrer

Alexander

Das ist eine Reaktion auf
die zwei Stoffe... (Text
unversténdlich)

Lehrer

Das wire jetzt was flir Feld
Nummer neun. Wo kommt
die gelbe Farbe her, was
denkt ihr? - Erst schreiben,
dann koénnen wir dariiber
reden.

561

Marco

Ahm... die gelbe Farbe
entsteht aus den Stoffen...
wenn Stoff eins sich mit
zwei mischt, wird die
chemische Reaktion in Stoff
drei erkennbar.

562

Christian

Stoff eins und zwei l6sen
sich komplett auf und
treffen sich. Dadurch gibt es
eine Reaktion und... in der
die gelbe Farbe entsteht.
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563 C | Pascal K. Hab dasselbe. Das hab ich X
fast genauso.
564 C | Steven Also ich denke, dass beide, X X

also Stoff eins und zwei
irgendeinen chemischen
Bestandteil haben und wenn
die zusammentreffen... also
die zwei Bestandteile...
entsteht dann vielleicht die

gelbe Farbe.
569 C | Fabienne Der Stoff eins und zwei X
verdndern sich. Erst miissen
alle zusammen...
gemeinsam sein.
Michelle
Juhia
Saskia H.
C | Pascal H. Ich habe halt auch X

geschrieben, dass die
miteinander reagieren.

574 C | Eduard Vielleicht war es das
irgendwie ... wir reden jetzt
alle noch von Stoff eins und
zwei...dhm... der Herr
Schonbeck hat uns ja nicht
das andere da ... also das
durchsichtige Zeug
gegeben, dass auch giftig
ist...shm... wenn man nur
eins und zwei briuchte fiir

das Zeug zu erstellen.

575 C | Steven Erginz es mit: verbinden
sich, dann stimmt es...

576 C | Eduard Wir haben ja das komische

Zeug rein gemacht, und
dann das zweite Zeug. Dann
hétten wir kénnen genauso
Wasser nehmen, oder?

577 C | Franka Ha ja, es konnte aber der
Stoff vielleicht die anderen
da besser leiten.

578 C | Eduard Ha ja, das sagen alle: nur
eins und zwei. Und drei da
gar nicht rein bringen.

579 C | Steven Ha ja, aber es konnte sein,
dass Stoff eins, zwei und
drei irgend einen
Bestandteil haben, der...

{.chrev

581 C | Steven Also wenn alle drei Stoffe... X
dass die Bestandteile
zusammentreffen, gibt's die
gelbe Farbe.
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Nr.

Person

Text

(Gelb entsteht erst durch die
IReaktion der 3 Stoffe.

Die Farben mlssen ja nicht schon

vorhanden sein!

lAus 1 und 2 entsteht die gelbe Farbe

lauch ohne Stoff 3.

[Die Farbe besteht aus zwei ,, Teilen
d Stoff 3 bindet diese zwei Teile.

adurch wird der Stoff

.

584

Peter Buck

Lass mich das mal kurz: ich
habe eine Frage an dich. Die
du hast. Letztes Mal habt ihr
gesagt, eine neue Farbe
kommt zustande, wenn man
zwei Farben mischt.

gelb.
1 und 2 sind die jeweiligen Farben

i

gelb) schon enthalten. Stoff 3

rdert sie nur.

Im Inneren des Stoffs ist die

Farbe gelb, aber mit bloBem

Auge kann man sie nicht sehen.

lich denke dass sich die Molektle

ivom Gelben in den Stoffen finden

Jeder Stoff hat 1 Molekiil

385

586

Peter Buck

Ja? Aber hier ist das Gold

doch nicht da. Wie kommt
die gelbe Farbe zustande?

Hast du eine Erklirung?

587

Jannik

Ja,...gh... vielleicht haben
die Stoffe innen so eine Art
... irgendwelche so
Farbmolekiile oder so, wo
man nicht sieht... und wenn
die aufeinander treffen,
ei...sicht man die halt....

589

Jannik

Ei, konnt doch sein.
Vielleicht haben die alle
drei Farbmolekiile, wo sich
mit dem fliissigen Krams da
vermischen. Und es dann
halt gelb wird.

590

Lehrer

Ja, wenn die Farbmolekiile
haben: warum haben wir ich
dann vorher nicht gesehen?

391

Jannik

592

Lehrer

Wenn die doch farbig sind?

593

Franka

Weil sie in dem Pulver sind
vielleicht....

594

Q. OO

Steven

Innen, ja genau wie so...

601

Janina

Vielleicht ist da so kleines,
so ganz kleines
Farbstiickelchen drin und
umrum ist aber noch ganz
viel weiB, das sieht man gar
nicht mehr, das ist so klein,
das sieht man gar nicht.

604

Eduard

Sagt mal, das ist genauso
wie mit dem Ei. Wenn man
es kocht und dann auspackt,
hat man doch...

605

Janina

Ja, stimmt. Bei einem Ei
sieht man das gelbe
innendrin auch nicht. Er hat
recht.

606

Lehrer

Ja, er hat es drangespritzt
oder was?

607

Marco

Es ist innen drin.
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608 Eduard Am Ei ist ja auBenrum, X
wenn man es kocht, auch
weilB.
609 Janina Und innen ist es gelb und
keiner sieht es, ja genau.
612 Steven Vielleicht ist es wie mit dem

Licht. Licht ist ja auch
eigentlich weiB, aber es sind
jaalle Farben drin gebuindelt
und so ist es vielleicht mit
den Stoffen auch. Und erst
wenn alle drei Stoffe
zusammen sind wird quasi
die Farbe freigesetzt oder
tritt halt die Farbe hervor.

Steven

! shipr
1.<nre

Eduard

Lehrer

Steven

Vielleicht wenn wir jetzt
irgend ein...was weil ich
...Elektronenmikroskop
nehmen und tun die drei
Stoffe unter das Mikroskop
legen, ob sie vielleicht
irgendwo innen gelb sind.
Oder sie sagen es uns
einfach.
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Nr. Person Text

iGelb entsteht erst durch die
Reaktion der 3 Stoffe

640 C | Lehrer Aber da ist vorhin...4h, ich
weiB nicht, ob das der
Philipp war,... aber
irgendwo aus der Ecke hat
irgendeiner gesagt: wie ist
das denn eigentlich.. geht
das auch jetzt ohne diesen
flitssigen Stoff?

641 C | Lehrer Sollen wir das probieren?

642 C | Viele Ja.
Schillerinnen

643 C | Peter Buck Aber schnell noch die
Frage: ich weiB es wirklich
nicht. Also Schwefel ist halt
gelb.

644 C | Franka Ja und Schwefel: besteht er
aus mehreren Stoffen oder
ist er einfach nur ein
einziger Stoff?

645 C | Peter Buck Was meinst du mit
mehreren Stoffen?

646 C | Franka Ei, zum Beispiel wie das da: X
das gelbe ist jetzt durch die
drei Stoffe entstanden.

647 C | Peter Buck Ja in dem Sinn.... ist
Schwefel nur aus Schwefel.

648 C | Franka Ja.

649 C | Daniel Aber vielleicht spielt ja
eigentlich Stoff drei da gar
keine Rolle. Wenn wir's
vielleicht mal versuchen -
konnte ja sein.

651 C | Peter Buck Da sind doch... da ist noch
ein anderer Vorschlag
gewesen. Vorhin hat jemand
gesagt, ich weiB nicht mehr
wer, aber einer hat gesagt:
innen drin ist es gelb....

652 C | Franka Ach nee... das war... Steven.

653 C | Peter Buck (zu Eduard) Und.... hast du
das nicht gesagt?

654 C | Janina Das waren ich und der
Eddy, der Eddy hat das mit
dem Ei gesagt und der
Steven.

655 C | Peter Buck Das konnten wir erst noch
probieren - wenn wir's
zerreiben: kénnen wir
ausprobieren - erst bei dem
einen, dann bei dem
anderen.

656 C j Eduard Genau.

443

Auge kann man sie nicht sehen.
lich denke dass sich die Molekie

Im Inneren des Stoffs ist die
Farbe gelb, aber mit bloBem

lAus 1 und 2 entsteht die gelbe Farbe

auch ohne Stoff 3.
In 1 und 2 sind die jeweiligen Farben

{gelb) schon enthalten. Stoff 3

Die Farben missen ja nicht schon
[Die Farbe besteht aus zwei ,, Teilen*
und Stoff 3 bindet diese zwei Teile.
Dadurch wird der Stoff gelb.

[fordert sie nur.

ivom Gelben in den Stoffen finden

ivorhanden sein!
Jeder Stoff hat 1 Molekil
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Nr.

Person

Text

iGelb entsteht erst durch die
Reaktion der 3 Stoffe

Die Farben missen ja nicht schon

ivorhanden sein!

IAus 1 und 2 entsteht die gelbe Farbe

jauch ohne Stoff 3.

d Stoff 3 bindet diese zwei Teile.

Eﬂ

adurch wird der Stoff gelb.

IDie Farbe besteht aus zwei ,, Teilen®
n
(

662

Lehrer

Ja, ... das wire vielleicht
eine Sache, die wir ...
#h..unter Nummer zehn kurz
hin schreiben konnten. Die
Behauptungen, die wir jetzt
gesagt hatten, ob das jetzt ist
wie ein Ei, oder ob es innen
drin gelb ist, oder so:
Nummer zehn kommt jetzt.
Bei Nummer neun hatte ich
gefragt: wo kommt die
gelbe Farbe her?. Und wenn
man da keine Idee hat,
macht man da einfach einen
Strich hin.

1 und 2 sind die jeweiligen Farben
gelb) schon enthalten. Stoff 3

rdert sie nur,

Auge kann man sie nicht sehen.

Im Inneren des Stoffs ist die
Farbe gelb, aber mit bloBem

lich denke dass sich die Molekile

vom Gelben in den Stoffen-finden

Jeder Stoff hat 1 Molekiil

Stever

Lehrer

Schiilerinnen

Peter Buck

P

Lehrer

Peter Buch

Lehrer

Peter Buck

673

Lehrer

Das war erst die
Uberlegung: was ist das
jetzt los? Ist es innen drin
gelb oder ist es innen drin
nicht gelb und nur gelb
wenn irgendwelche Stoffe
aufeinander kommen. Das
ist die Uberlegung. Und
beim Reiben - kommt jetzt
gleich. Vielleicht miissen
wir alle mal die Reibe
nehmen.

674

675

676

V17

678

Eduard

Also, ich denke, dass es
ohne die Fliissigkeit nicht
gelb wird, also ich denke
nicht, dass die Dinger
innendrin gelb sind.

679

Lehrer

Auf deutsch: man braucht
unbedingt alle drei Stoffe..

680

Eduard

Ja.

681

Lehrer

... um die gelbe Farbe zu
kriegen.

682

Eduard

Ja.

683

o] o 0

(Nicht

ersichtlich)

Ich habe umgekehrt
geschrieben, dass man nicht
alle drei braucht, nur eins
und zwei mit normalem
Wasser dann auch.

6584

Janina

683

FEduard

686

Lehrer
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Nr. Person Text

Stoff 3

ie Farbe besteht aus zwei ,Teilen*

d Stoff 3 bindet diese zwei Teile.

Auge kann man sie nicht sehen.
lich denke dass sich die Molektle

>

Im Inneren des Stoffs ist die

adurch wird der Stoff gelb.
n 1 und 2 sind die jeweiligen Farben

IAus 1 und 2 entsteht die gelbe Farbe
rdert sie nur.

Die Farben mussen ja nicht schon
Iauch ohne Stoff 3.

ivorhanden sein!

Gelb entsteht erst durch die

Reaktion der 3 Stoffe.

Jeder Stoff hat 1 Molekiil

> l(gelb) schon enthalten.
*| Farbe gelb, aber mit bloBem

687 C |Janina Vielleicht lost die
Flussigkeit auch das
Drumherum auf.

i

NS AT E] Yoo Dyrniniher 9
b OV Jas Lranieram?

689 C | Eduard Ja genau! Weil, die X X
Fliissigkeit ist ja ... ist ja
giftig. Und vielleicht ist sie
ja auch dtzend. Und dann
4tzt das das auBenrum weg.
Und das gelbe, das innere ist
dann so fest, dass es dann
halt nur kaputtgeht und
nicht zer#tzt wird.

690 C | Lehrer Mhm.

691 C | Julian Das habe ich schon bei X X
Hypothese geschrieben:
Stoff eins und zwei werden
von Stoff drei aufgeldst.

696 C | Peter Buck Aber wenn ihr das jetzt so X
sagt: es 16st auf: wo ist denn
das Gelbe entstanden? Doch
nicht dort, wo ihr es
reingetan habt.

697 C | Eduard N&. X

698 C | Janina Es ist weiter geschwommen. X
So bis zur Mitte und hat
dann die Farbe
angenommen.

699 C | Peter Buck Und warum ... warum ist es X
dann auBen nicht auch noch
gelb?

700 C | Eduard Weil ist dann... nur durch X
die Mischung von den
beiden Stoffen dann.... zu
sehen ist.

701 C | Janina (unversténdlich) und dann
ist's gelb.

702 C | Eduard Ja genau. Also das ist ein so X
schwaches Gelb, das nimmt
das Auge gar nicht wahr.
Und dann ... hm ... erst,
wenn die beiden sich
treffen, wird es so stark,
dass man es sehen kann.

703 C | Peter Buck Dass man es sehen kann. X

704 C | Steven Dann miisste es aber in der X
Mitte von dem Streifen
gelber sein als am Ende.

705 C | Eduard War es doch auch.

>

706 C | Franka Ist es doch immer noch:
guck mal!

707 C | Janina Fabienne hat auch X
geschrieben: Starkes und
schwaches Gelb.

708 C | Steven

445
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Nr. Person Text

Gelb entsteht erst durch die
[Reaktion der 3 Stoffe.

709 C | Franka Nein, das ist wie bei dem
da, wo so ein ganz groBer....
da in der Mitte ist... dass es
da am meisten....

710 C | Steven Nein, ich meine nicht wenn
man es verrihrt, sondern
wenn der Strich so war, im
Prinzip ist es so, dass es in
der Mitte gelber ist, aber da
hatte sich es ja schon
vermischt.

711 C | Franka Ja, ich denke einfach, dass
das in der Mitte, guck mal,
wie das, als wir das mit den
Farben gemacht haben, war
es in der Mitte ganz arg,
weil da halt die meiste
Farbe war. Und das hat sich
dann immer weiter verlost
und ist heller geworden. Ich
denke, dass es sich da
langsam auch verlost und
auch heller wird. Das sicht
jetzt nur noch aus wie so ein
Leben, so ein Hauch.

713 C | Christian Das 16st sich halt auf. Und X
da wo sie sich treffen,
entsteht dieser Streifen.

71 C : Und das Gelb? X

715 C | Christian Die beiden reagieren halt X
miteinander - und dann
wird’s gelb.

716 C | Peter Buck Das Gelb ist also neu, sagst X
du?

717 C | Christian Ja. X

718 C | Peter Buck Bei ihnen war das Gelb
schon da und wird nur
starker, ja?

719 C | Franka Also, ich wollte sagen, halt,
wenn man jetzt Farben
mischt, wenn man...was
weiB ich... dem griin... wenn
man blau und gelb mischt,
entsteht griin. Und ich
glaube einfach, dass das mit
diesen Stoffen halt, dass,
wenn die Stoffe aufeinander
treffen, dass das halt dann
entsteht, dass die Farbe
dann entsteht.

720 C | Peter Buck Also dass das sozusagen
Vorfahren sind von gelb.

721 C | Franka Weil ich denke auch, das ist
eine besondere Farbe, die
glitzert. Die sicht nicht aus
wie normale Farbe.... ich
denk einfach das entsteht...
das entsteht.... durch die
zwei anderen Stoffe.

446

ie Farbe besteht aus zwei ,,Teilen*

rdert sie nur,
Im Inneren des Stoffs ist die

lAus 1 und 2 entsteht die gelbe Farbe

auch ohne Stoff 3.

+

und Stoff 3 bindet diese zwei Teile.
n 1 und 2 sind die jeweiligen Farben
gelb) schon enthalten. Stoff 3
Auge kann man sie nicht sehen.
lich denke dass sich die Molekiile
ivom Gelben in den Stoffen finden

IDie Farben mfissen ja nicht schon
adurch wird der Stoff gelb.

ivorhanden sein!
Farbe gelb, aber mit bloBem

Jeder Stoff hat 1 Molekul




Nr. Person Text

1 und 2 sind die jeweiligen Farben

d Stoff 3 bindet diese zwei Teile.
adurch wird der Stoff gelb.
gelb) schon enthalten. Stoff 3
rdert sie nur.
Farbe gelb, aber mit-blofem
Auge kann man sie nicht sehen.
lich denke dass sich die Molekule

lAus 1 und 2 entsteht die gelbe Farbe
Im Inneren des Stoffs ist die

lauch ohne Stoff 3.
IDie Farbe besteht aus zwei ,, Teilen*

Die Farben m(ssen ja nicht schon

ivorhanden sein!

Gelb entsteht erst durch die
Reaktion der 3 Stoffe.

ivom Gelben in den Stoffen finden

Ueder Stoff hat 1 Molekiil

xg,
:

722 C | Peter Buck Darf ich nochmal
wiederholen weil das ist,....
das ist eine tolle Idee:
iberlegt mal: in A ist ein
Vorfahre von gelb.... oder in
eins ist eine Vorfahre von
gelb und in zwei ist eine
Vorfahre von gelb. Und die
kommen zusammen und
dann entsteht das gelb, sagst
du, ja?

Und du, dass du auch eine
Idee?

723 C | Clemens Ja,...4h.. wie der Christian X
vorhin gesagt hat, ich
glaube auch irgendwie nicht
50, dass in denen Stoffen da
das Gelb ist, sondern dass
eher, wenn die aufeinander
treffen, dass das halt eine
Reaktion von den zwei
Stoffen, die so aufeinander
reagieren.

724 C | Steven Das ist ja aber auch.... X

725 C | Peter Buck Dann ist das gelb neu? Oder X
gab es das gelb vorher
schon?

726 C | Clemens Ja, neu.

>

727 C | Peter Buck Denn sie hat ja eine
Erklarung: das gelb gab es
ja irgendwie schon, nur war
es noch nicht richtig gelb.
Und bei euch - bei dir auch -
ghnlich?

[elilfeltelle

732 Ja, 4h es ist ja vielleicht so X
zu vergleichen, weil: wenn
man einen gelben Holzstift
nimmt und malt auf ein
weibes Blatt Papier, und
dann nimmt man einen
anderen gelben Holzstift
und malt dariiber, dann wird
ja die Farbe intensiver. Weil
sie dann verstarkt wird
durch die andere gelb.
Vielleicht ist es da ja
genauso.

733 C | Peter Buck Ja. Ich verstehe schon. Es
gibt also zwei... zwei... zwei
unterschiedliche
Vermutungen: es gibt
Vorstufen von dem gelb und
andere sagen, es entsteht
ganz neu.
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Nr. Person Text

1 und 2 sind die jeweiligen Farben
gelb) schon enthalten. Stoff 3

d Stoff 3 bindet diese zwei Teile.

rdert sie nur.

Auge kann man sie nicht sehen.
Ich denke dass sich die Molekiile
vom Gelben in den Stoffen finden

adurch wird der Stoff gelb.

E.),,
:

Farbe gelb, aber mit blofem

Die Farben miissen ja nicht schon
Im Inneren des Stoffs ist die

vorhanden sein!
lAus 1 und 2 entsteht die gelbe Farbe

iGelb entsteht erst durch die
auch ohne Stoff 3.
Die Farbe besteht aus zwei , Teilen®

IReaktion der 3 Stoffe.

Weder Stoff hat 1 Moleknl

>

734 C |Janina Ich glaube aber irgendwie
nicht, das es also richtig
weiB ist und gar keine Farbe
drin ist. Erst wenn beides
aufeinander trifft, dass dann
auf einmal eine Farbe
kommt. Weil wenn man
weif malt und weiB driiber,
dann wird es nicht bunt.

735 C | Peter Buck Ja.

bt

736 C | Janina Weil irgendwie diese Farbe
ist schon wei....

737 C | Peter Buck Also, du meinst, es ist X
verniinftiger zu sagen, es
entsteht wirklich neu, so
verstehe ich dich.

738 C | Janina Ja. X

739 C | Steven Ja, aber ich verstehe nicht: X
aus nichts und nichts kann
janicht irgendwas werden.
Also es kann ja nicht aus
dem Nichts ein gelber
Farbstoff entstehen. Also
das...

740 C | Peter Buck Das ist jetzt was fur dich. X
(schaut Clemens an).
Stimmt es oder stimmt es
nicht?

741 C | Lehrer Hab ich dich jetzt richtig X
verstanden, dass du sagst
das Gelb muss vorher
irgendwo....

742 C | Steven Irgendwo miissen X
mindestens Teile vom Gelb
versteckt sein, weil ich....
ich kann mir nicht
vorstellen, dass aus zwei
Flussigkeiten die.... oder
Stoffen, die einfach nur
weiB sind irgendwas Gelbes
entstehen kann.

744 C | Franka Nee... so halt... wiird ich’s X
jetzt halt nicht sagen. Es
muss nicht unbedingt die
Farbe schon da sein. Es
konnte auch.... wenn wir
nicht wissen, was das fiir
Stoffe sind und wie die
aufeinander reagieren und
ich denke, das kann auch
wirklich die Stoffe gar nicht
gegeben haben und dass es
einfach.... durch das, dass
die aufeinander treffen, dass
das dann entsteht. Das ist
aber komisch.
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Nr. Person Text

Farbe besteht aus zwei ,,Teilen*
d Stoff 3 bindet diese zwei Teile.

adurch wird der Stoff gelb.

n 1 und 2 sind die jeweiligen Farben
Im Inneren des Stoffs ist die
Farbe gelb, aber mit bloBem
Auge kann man sie nicht sehen.
Ich denke dass sich die Molekale

rdert sie nur.

lAus 1 und 2 entsteht die gelbe Farbe
ie

Die Farben milssen ja nicht schon
auch ohne Stoff 3.

Gelb entsteht erst durch die
ivorhanden sein!

Reaktion der 3 Stoffe.

vom Gelben in den Stoffen finden

Teder Stoff hat 1 Molekdl

»lgelb) schon enthalten. Stoff 3

|

746 C | Pascal K. Das kann nicht sein, dass...
Steven, Entschuldigung
wenn ich dich jetzt
unterbreche... in einem von
den beiden Stoffen muss
gelb sein. Weil gelb, weil
Farbe kann nicht einfach so
entstehen.

747 L .chrer

748 C | Eduard Vielleicht ist es ja so, dass X
Stoff eins... hat zum
Beispiel.... sagen wir mal:
gelb besteht aus drei
Molekiilen. Stoff eins hat
ein Molekiil, das fir Gelb
notig ist. Stoff zwei hat eins
und Stoff drei hat das letzte
was da dazugehort. Und
vielleicht kommt dann
dadurch, in dem die sich
treffen, bindet die
Flussigkeit das Zeug und
dann wird es Gelb.

752 C | Franka Ich... ich... ich bin mir nicht
sicher, es kann genauso
sein, dass die einfach so
entstehen.... es kann
genauso sein, dass irgendwo
die gelbe Farbe schon
drinnen ist und es kann....

753 C | Pascal K. Wenn das jetzt.... wenn nur X
in einem Stoff die gelbe
Farbe ist und im anderen
nicht, hitte sich die gelbe
Farbe ja schon beim Reintun
vom ersten Stoff gleich...
wire die gleich zur
Erscheinung gekommen.

754 C | Franka Ja, aber vielleicht kommt X
die bloB nicht weil.... wir
haben ja die Stoffe
aneinander getan... und dann
hat ja eigentlich die... die
aneinander gekrisselt...da
wo sie aufeinander getroffen
sind, hat sich ja die gelbe
Linie gebildet. Und die
bildet sich bloB durch das
Aufeinandertreffen von den
drei Stoffen.
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Nr. Person Text

1 und 2 sind die jeweiligen Farben

elb) schon enthalten. Stoff 3

rdert sie pur.
Auge kann man sie nicht sehen.

Im Inneren des Stoffs ist die
lIch denke dass sich die Molekle

Farbe gelb, aber mit bloBem

IAus 1 und 2 entsteht die gelbe Farbe
auch ohne Stoff 3.

und Stoff 3 bindet diese zwei Teile.
Dadurch wird der Stoff gelb.

IDie Farbe besteht aus zwei ,,Teilen*

Die Farben missen ja nicht schon

Gelb entsteht erst durch die
ivorhanden sein!

Reaktion der 3 Stoffe.

vom Gelben in den Stoffen finden

Jeder Stoff hat 1 Molekal

;

758 C | Jannik Pascal, du hast gesagt, man
milsste die Farbe gleich
sehen, wenn man es
reinmacht. Vielleicht dauert
es einfach eine Zeit, bis es
sich von dem weiBen Zeug,
von dem es ummantelt ist,
bis das sich aufgeldst hat.

759 C | Pascal K. Ja, es war ja bloB eine X
Vermutung.

760 C | Jannik Ja, es ist aber so. X

761 C | Steven Also ich hitte jetzt dem X
Eddy zugestimmt, aber ich
hitte gesagt, dass es, ich
sage jetzt mal aus zwei
besteht, und Stoff eins hat
ein Molekiil und Stoff zwei
hat ein Molekiil und der
Stoff drei bindet die zwei
nur.

762 C | Eduard Du sagst praktisch: es hat X
nicht drei, sondern nur zwei.

763 C | Steven Ja, jetzt halt.... X

764 C | Eduard Ich wollte aber auch noch X
etwas sagen: vielleicht ist es
jaso,... dass die
Flissigkeit.... besteht ja
vielleicht aus.... also da ist
vielleicht ein Molekiil drin,
das Gelb ergibt. Aber das
sicht man alleine nicht. Es
braucht die anderen zwei.
Und im Stoff eins ist dann
das andere, was man dann
auch nicht allein sieht,....
was das andere noch
braucht. Und vielleicht ist in
den dritten Stoff dann auch
noch so ein Ding, das dann
das enthilt, aber man sieht
es nicht. Und das erst das zu
dritt das ergibt.

765 Steven Puzzle. X

766 Eduard Ja. X

[elle]le!

Jannik Das ist vielleicht.... was X
weiB ich so... was weiB ich
wie s0... was wo unsichtbar
ist und da braucht man eine
Brille dazu, dass man es
sehen kann. Und die zwei
weiBen Stoffe.... da sicht
man das Gelb ist
unsichtbar.... und wenn man
das da rein gibt und die drei
sind zusammen ist das
flussige.... der fliissige Stoff,
sozusagen die Brille und
dann sieht man es.

767
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776 C | Christian Wenn man zum Beispiel X

Eisen nimmt und das
oxidiert dann ist es ja vorher
grau und hinterher ist der
Rost rotbraun. Und wo ist
das Rotbraun vorher?

777 C | Peter Buck Eine Frage, die ihr X
beantworten miisst.

782 C | Lehrer Was gut ist, ist, dass der
Clemens noch eine Brille
aufhat. Dann kannst du ja
mal kleinreiben.

Und dann guckt mal, ob das
vielleicht doch ein bisschen
gelb wird.
783 C | Clemens (reibt Stoff eins in der
Reibschale)
784 C | Peter Buck Richtig kraftig. X
785 C | Pascal K. Herr Schonbeck, das geben X
wir dann einmal rum, dass
jeder es sehen kann?
786 C | Lehrer Ja, ja. (Zu Clemens) Geh
gleich rum.
Rumgehen, dass jeder es
einmal sehen kann.
787 C | Clemens (Geht mit der Schale herum) X
788 C | Peter Buck Was seht ihr denn X
eigentlich?
789 C | Steven Nur weiBles Pulver -
Puderzucker wolite ich
eigentlich sagen.
790 C | Peter Buck Gibst du es mir? X
791 C | Clemens (Gibt die Schale an Peter X
Buck)
792 C | Peter Buck Ich wasche sie schnell ab.
794 C | Peter Buck Also ich verrate euch etwas

zu dem Giftigen: Herr
Schonbeck sagt, es seien
alle giftig, damit ihr
vorsichtig umgeht damit -
aber wie giftig sie sind, also
milsste sich noch zeigen.
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S08 C Peter Buck
809 C [ Steven Also zumindest: wenn die X
Farbstoffe getrennt sind also
in Stoff eins und zwei -
wenn man sie separat
zermahlt, sieht man also
keine gelbe Farbe.
810 C | Peter Buck Also auf diese Weise konnte X
man das Gelbe nicht
freilegen.
811 C | Steven (Verreibt beide Stoffe in der
Reibschale miteinander) Ja.
812 C | Peter Buck Reib mal auf dem Boden, so
das alle rein schauen
konnen.
813 C | Steven Ah, gelb. X
814 C | Janina Wie wir es gesagt hatten. X
815 C | Eduard Da hat der Steven meine X
Meinung doch verbessert
gehabt - das mit den nur
zZwei.
L. Lehrey
817 C | Peter Buck Ich habe noch eine Frage:
was passiert, wenn man jetzt
von dem Stoff drei dazu tut?
818 C | Clemens Durch den Stoff drei tut sich
das jetzt einfach so
zusammenmengen... (Text
unverstindlich)
819 C | Peter Buck Was erwartest du, das X
passiert?
820 C | Christian (Text unverstindlich)
821 C | Lehrer Soll ich es mal machen? X
822 C | Franka Gleich glitzert es bestimmt. X
823 C | Lehrer (gieft Staff drei in die X
Reibschale)
824 C | Peter Buck (geht mit der Reibschale X
einmal herum)
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825 C | Lehrer So, was jetzt passiert ist:

Wir haben nicht alle Fragen
geklart. Thr fangt an mit:
Zweck, Aufbau,
Beschreibung.

Hypothese, Wahrnehmung
und Erkldrungen stelle ich
alle zusammen, so viele
unterschiedliche, wie es gibt
und probiere noch einmal,
die Fragen, die offen
geblieben sind, untendrunter
zu schreiben.

Vielleicht hilft uns das, was
wir nichste Woche machen
- vielleicht machen wir da
ein bisschen weiter, oder
vielleicht hilft uns das, was
wir nichste Woche machen,
weiter zu kommen.

Zweck, Aufbau,
Beschreibung.

Phasendiagramm Golddiinen 8b

Nr.

Person

1 und 2 sind die jeweiligen Farben
gelb) schon enthalten. Stoff 3

rdert sie nur,
lich denke dass sich die Molekltile

Auge kann man sie nicht sehen.
ivom Gelben in den Stoffen finden

nd Stoff 3 bindet diese zwei Teile.

E

adurch wird der Stoff gelb.
Im Inneren des Stoffs ist die
Farbe gelb, aber mit bloBem

Jeder Stoff hat 1 Molekil

Text

420 | B

Patrick

Ja. Also, ich weiB nicht
ob es stimmt, aber der
Fabian hat gesagt: es
stinkt. Und es bilden sich
so kleine kristallzhnliche
Punkte. Ja.... Und ich
denk das die zwei Dinger
sich.... irgendwie....
mischen. Von selbst.

24 B

Dominik

Ahm.... also: Es bildet
sich eine Schicht.

425 |B

Manuel S.

Das habe ich auch
geschrieben.

426 | B

Lehrer

Einfach weiter.

427 | B

Lisa

Es bildet sich eine Art
Schutzwall um Stoff
Nummer zwei.

428 | B

Lehrer

Um zwei?

Zuordnung

Wenn ich nicht weiB, was fitr Stoffe das
sind, kann ich nicht antworten.
lzusammen, s0 eéntsteht der gelbe Stoff.
Stoff 2 schitzt sich vor dem in Wasser
Vielleicht waren im Stoff /in den weiBien
Stoffen ganz kleine Stoffe/Partikel.

lgeldsten Stoff 1.
Stoff 3 / ohne Stoff 2 passiert nichts.

Stoff 1 farbt sich nur durch Stoff 2 in

IWcil die Stoffe eben so auf sich wirken

reagieren aufeinander/kommen
Zum Schluss sind ... Stoffe in der
Petrischale enthalten.

und die Farbe Obrig bleibt, weil sie sich
[S{oﬂ 1,2, 3 bzw. Stoff 1+2 in Stoff 3

Der Stoff wird gelb, weil er sich aufltst
nicht aufldsen kann.

Das Gelb ist in Stoff 2.

verfarben sich dann).

> |Die Stoffe vermischen sich (und

Ed e ] B

>



Nr.

Person

Text

429 I1B

(Nickt)

48 | B

Ich hab: Stoff zwei lost
sich langsam auf und....
Stoff eins macht einen
Kreis um Stoff zwei.

449 | B

Lehrer

Mhm,

450 | B

Jan

Die Farbe, die kommt
erst, wenn.... Stoff zwei
in die Petrischale
reinkommt. Vorher
passiert noch nichts.
Und.... um den gelben
Platz...tut es gerinnen.

451 |B

Lehrer

Tut es was?

452 |B

Gerinnen. Mit einer Haut
drumherum.

475 |B

Nein, ich wollte auch nur
sagen, dass sich Stoff
eins nur durch Stoff zwei
gelb gefirbt hat.

Zuordnung

men, so entsteht der gelbe Stoff.

, 2, 3 bzw. Stoff 142 in Stoff 3
> IStoff 2 schiitzt sich vor dem in Wasser

off 1

t:m;n

Vielleicht waren im Stoff /in den weiBen
Stoffen ganz kleine Stoffe/Partikel.
Stoff 1 farbt sich nur durch Stoff 2 in
Stoff 3 / ohne Stoff 2 passiert nichts.

'Wenn ich nicht weiB, was filr Stoffe das
[Weil die Stoffe eben so auf sich wirken

sind, kann 1ch nicht antworten.

und die Farbe iibrig bleibt, weil sie sich

Der Stoff wird gelb, weil er sich auflost
nicht auflésen kann.

Zum Schluss sind .. Stoffe in der

reagieren aufeinander/kommen
Petrischale enthalten

Die Stoffe vermischen sich (und

verfirben sich dann).

gelbsten Stoff 1.
Das Gelb ist in Stoff 2.




Nr. {Person |Text Zuordnun

Wenn ich nicht weiB, was fiir Stoffe das

sind, kann ich nicht antworten.

:

toff 1. 2, 3 bzw. Stoff 142 in Stoff 3

zusammen, so entsteht der gelbe Stoff.
Stoff 2 schiitzt sich vor dem in Wasser

geldsten Stoff 1.
[Weil die Stoffe eben so auf sich wirken.

und die Farbe @brig bleibt, weil sie sich

nicht auflsen kann.

IDie Stoffe vermischen sich (und
Der Stoff wird gelb, weil er sich auflost
reagieren aufeinander/kommen

verfirben sich dann).

Vielleicht waren im Stoff /in den weiBen
Stoffen ganz kleine Stoffe/Partikel.
Stoff 1 farbt sich nur durch Stoffi2 in
Stoff 3 / ohne Stoff 2 passiert nichts.
Zum Schluss sind ... Stoffe in der

Das Gelb ist in Stoff 2.
Petrischale enthalten

Woher sollen wir das X
wissen?

487 | B | Lehrer Das kannst du dir
iberlegen, was du denkst
und dann konnen wir da
driiber reden.

b

488 |B |Jan Das es so wird?

489 | B | Lehrer Ja. Kannst ja mal
berlegen.

490 |B |Jan Tja.

b B I e

491 {B | Lehrer Ja. Vielleicht kennst du
so was dhnliches. -
vielleicht kennst du das
so was dhnliches, wo du
sagst: Ach so, das ist so
wie bei....hm hm hm.

492 | B | Lehrer (Zur Klasse) Jan hat jetzt X
gerade gesagt: Ach, das
weiB ich ja ich jetzt
tiberhaupt nicht. Und
dann habe ich ihm nur
einen Tipp gegeben:
vielleicht kennt man ja
was #hnliches. Und dann
kann man sagen: das ist
so wie bei...hm... dem
und dem. Wenn einem
gar nichts einfillt.

493 | B | Peter Buck Hier mein Nachbar sagt: X
Ich weiB ja nicht, was fur
Stoffe das sind, also kann
ich gar nichts hin
schreiben. Schreib das
mal auf, denn das ist ja
doch das, warum du nicht
weiter kommst.

494 | B |Jan (Leise) Dann schreibe ich X
hin: ich weiB noch nichts.

495 | B | Peter Buck Er sagt: ich muss erst X
abwarten ich hab noch
nichts, ich muss erst
abwarten. Und dann kann
ich es erkldren. So ist es
doch. Also schreib das
auf. Das ist doch ganz
wichtig. Das gehort doch
sonst zu deinem Denken
dazu....

496 |B | Max (Leise) Die Stoffe haben X
vielleicht
unterschiedliche
Eigenschaften.

455



Nr.

Person

Text

Zuordnun

(und
'Wenn ich nicht weiB, was filr Stoffe das
men, so entsteht der gelbe Stoff.
toff 2 schiitzt sich vor dem in Wasser

sind, kann ich nicht antworten.
toff 1, 2, 3 bzw. Stoff 142 in Stoff 3

nd die Farbe itbrig bleibt, wei! sie sich
reagieren aufeinander/kommen

icht auflosen kann.

Der Stoff wird gelb, weil er sich auflost

Die Stoffe vermischen sich

verfirben sich dann).

b

Wer

[Weil die Stoffe eben so auf sich wirken.

elosten Stoff 1.

Vielleicht waren im Stoff /in den weilen|
Stoffen ganz kieine Stoffe/Partikel.

Stoff 1 farbt sich nur durch Stoff 2 in
Stoff 3 / ohne Stoff 2 passiert nichts.

Zum Schiuss sind ... Stoffe in der

IDas Gelb ist in Stoff 2.
Petrischale enthalten

498 | B

Manuel G.

Wenn wir hitten anstatt
Stoff drei gleich Wasser
rein gemacht. Ich frage
mich, ob der Stoff drei
dazu dient, um der
Transfer zu sein
zwischen Stoff eins und
Zwel.

:
il

509 (B

Manuel S.

Also, ich habe
geschrieben: Stoff zwei
schiitzt sich vor dem im
Wasser gelosten Stoff
eins.

510 |B

Lehrer

Das habe ich neulich
schon mal gehort - das ist
prima.

519 |B

Anne

Man braucht den Stoff
drei, damit sich der Stoff
eins in dem Wa.... da drin
auflost. Weil es sich
vielleicht in einem
anderen fliissigen Stoff
nicht aufltsen tite.

525 |B

Manuel G

Also, ob man den Stoff
drei uberhaupt braucht.
Oder ob es auch Stoff
eins und zwei, wenn man
die zusammenmixt, ohne
den Stoff drei, ob dann
auch so was Gelbes raus
kommt.

528 |B

Stoff eins firbt sich nur

durch Stoff zwei.




Nr.

Person

Text

529 |B

Lehrer

Denkst du jetzt, dass es
so ist, wieder Manuel

gesagt hat, oder denkst
du jetzt etwas anderes?

530 |B

Max

So wie der Manuel
gesagt hat.

531 |B

Lehrer

Also dasselbe?

Max

Ja.

532 |B

537 |B

Julia K.

Ich habe geschrieben
dass die irgendwie so....
magnetisch.....
aufeinander reagieren,
weil, wenn man nicht
ribhrt, kann sich es ja
eigentlich nicht
vermischen. Also es
muss sich ja irgendwie
anziehen. Und.... dass da
manche... dass das bei
dem einen Stoff ist das
jetzt plus und minus
Pol... und die ... minus
und plus Pol ... die
kommen dann halt
zusammen ... und dann
gibt’s halt irgendwie
...und dann gibt es auch
wieder Pole, die dann
sich wieder abstoBen.

538 |B

Peter Buck

Einfach eine Nachfrage:
die kommen zusammen
und das Gelbe entsteht,

weil sich was abstoBt?

539 |B

JuliaK.

Nein, weil die halt
irgendwie aufeinander
quellen und dann... und
dann entsteht halt das
Gelbe.

540 | B

Peter Buck

Es entsteht doch was
Neues bei dir, auf jeden
Fall?

541 |B

Ja.

Julia K.

550 |B

Manuel G.

Was tite eigentlich
passieren, wenn man jetzt
Wasser und den Stoff
drei zusammen macht?
Ob dann dasselbe ... die
Reaktion immer noch so
ist?

551 |B

Lehrer

Zuordnung

ich nicht weiB, was fiir Stoffe das

d, kann ich nicht antworten.

1, 2, 3 bzw. Stoff 142 in Stoff 3
ammen, so entsteht der gelbe Stoff.
Stoff 2 schiitzt sich vor dem in Wasser

d die Farbe 0brig bleibt, weil sie sich
gelosten Stoff 1.

cht auflosen kann,

Fi’m

Vielleicht waren im Stoff /in den weiBen

[Der Stoff wird gelb, weil er sich auflost
IWeil die Stoffe eben so auf sich wirken.
Stoffen ganz kleine Stoffe/Partikel.

IStoff 3 / ohne Stoff 2 passiert nichts.

Zum Schluss sind ... Stoffe in der

Petrischale enthalten

Die Stoffe vermischen sich (und

verfiarben sich dann).

reagieren aufeinander/kommen
Das Gelb ist in Stoff 2.

I
t:

> [Stoff 1 firbt sich nur durch Stoff 2 in

>

> =




Nr.

Person

Text

ammen, so entsteht der gelbe Stoff.
Stoff 2 schiitzt sich vor dem in Wasser

gelosten Stoff 1.

und die Farbe iibrig bleibt, weil sie sich
Wenn ich nicht weiB, was fiir Stoffe das
sind, kann ich nicht antworten.
toff 1, 2, 3 bzw. Stoff 142 in Stoff 3
agieren aufeinander/kommen

Der Stoff wird gelb, weil er sich auflost
nicht auflésen kann.

Die Stoffe vermischen sich (und

verfirben sich dann).

552

Manuel G.

Zuordnung

[Weil die Stoffe eben so auf sich wirken

Vielleicht waren im Stoff /in den weiBen

Stoffen ganz kleine Stoffe/Partikel.
Stoff 1 £iirbt sich nur durch Stoff 2 in
Stoff 3 / ohne Stoff 2 passiert nichts.

Zum Schluss sind ... Stoffe in der

Das Gelb ist in Stoff 2.
Petrischale enthalten.

553

Lehrer

554

Manuel G.

555

Lehrer

oo|w| W w|w

556

Manuel G.

Ich glaube, dass es was
Neues ist, weil ... ghm ...
nur durch den Mix
zwischen Stoff 1,2 und 3
entsteht der neue Stoff.

557 |B

Lehrer

Oder ist das etwas
anderes als was du vorhin
gesagt hast, wenn Stoff
eins und Stoff zwei nur
alleine da wiren ohne
Stoff drei?

Dominik und Fabian.

558 |B

Dominik

Ich verstehe das gar
nicht, dass das iiberhaupt
gelb werden kann. Wenn
der eine Stoff auf den
anderen trifft.

559 |B

Sarah

Vielleicht sind in dem
Glas da noch andere (...)

560 |B

Jan

Ja.

561 |B

Lehrer

Ja, dass war ja das, was
ich gerade gesagt habe,
nicht? Ist das Gelbe
schon vorher irgendwo
drinnen?

562

Max

Ah, ja.

563

Lehrer

QOder ... 4hm ...

| wiw

564

Sarah

Zwei verschiedene weilie
Stoffe

ist das dann zu dem gelb
geworden

566 | B

Ob vielleicht Stoff eins
sich ... also nur auflost
vielleicht durch Stoff
zwei, weil der das
vielleicht ... halt, Stoff
zwei... Stoff zwei
vielleicht ... der Stoff
eins .... (gestikuliert mit
den Hénden)

567 | B

Lehrer

Das habe ich jetzt
tiberhaupt nicht kapiert.
Kannst du es irgendwie
nochmal ...7

568 | B

Dass Stoff eins sich nur
auflost durch Stoff zwei.

569 | B

Das hat er vorhin schon

einmal gesagt

570 |B

Dass sich der erste Stoff
nur dann auflost, wenn er
mit Stoff zwei in
Berithrung kommt.

X<




Nr. {Person |Text Zuordnun

'Wenn ich nicht weiB, was fiir Stoffe das
Isind, kann ich nicht antworten.
gieren aufeinander/kommen
en, so entsteht der gelbe Stoff.

toff 1, 2, 3 bzw. Stoff 1+2 in Stoff 3

F“-ﬁ
IWetl die Stoffe eben so auf sich wirken

Stoff 2 schiltzt sich vor dem in Wasser

und die Farbe 2tbrig bleibt, weil sie sich
gelssten Stoff 1.

Der Stoff wird gelb, weil er sich anflost
nicht auflésen kann.

Die Stoffe vermischen sich (und

verfiarben sich dann).

Vielleicht waren mm Stoff /i den weiflen|
IStoffen ganz kleine Stoffe/Partikel.
Stoff 3 / ohne Stoff 2 passiert nichts.
Zum Schluss sind ... Stoffe in der
Petnischale enthalten.

IDas Gelb ist in Stoff 2.

571 |B | Lehrer Aber Stoff eins hat sich
doch aufgeltst - am
Anfang in Stoff drei -
bevor der Stoff zwei
iberhaupt dazugegeben
worden ist.

> [Stoff 1 frbt sich nur durch Stoff 2 in

572 |B | Max Alles klar. Das habe ich
nicht...

573 | B | Lehrer Ja. Doch, doch, das war
aber so, das habe ich
gesehen. (Zu Max) Das
habe ich sogar bei euch
gesehen.

574 |B | Max Mhm.

576 | B | Dorkas Am Anfang hat es ja so X
ein bisschen geglitzert
bevor man ihn
reingemacht hat schon.
Und das wenn man ...
also ... das Gelbe da hat
geglitzert. Dass das
Glitzernde da halt Stoff
eins ist und Stoff zwei
halt das Gelbe.

582 | B | Peter Buck Ja, also ich mache diesen
Vorschlag: ihr redet ja
immer tiber Stoff. Thr
habt das K#stchen vor
euch, also schreibt doch
in das K#stchen vier eine
Zahl rein, und zwar jetzt,
was ihr vor euch seht da
unten - wie viel Stoffe

... nicht Késtchen vier,
das kommt dann bitte in
Kistchen 10.

sind da drin?
583 |B |Jan Drei... X
584 | B | Peter Buck Ja, das ist, das ist... X
585 {B | Lehrer Jetzt, jetzt kommt ... jetzt X

586 | B | Peter Buck In Késtchen 10?

Ja, Moment. Uberlegt
doch mal. Sind jetzt drei
Stoffe drin, sind es vier,
sind es vielleicht nur
noch zwei? Ist es
vielleicht, ja ... das kann
noch anders sein. Kann
alles mogliche sein.

587 { B | Lehrer Das ist eine gute Idee
Das ist eine sehr gute
Idee.
588 | B | Alle Schitler- | (Fiillen das Kdstchen
innen aus)

459



Nr.

Person

Text

Zuordnun

'Wenn ich nicht weiB, was fiir Stoffe das
ind, kann ich nicht antworten.

Stoff 1, 2, 3 bzw. Stoff 1+2 in Stoff 3

reagieren aufeinander/kommen
zusammen, so entsteht der gelbe Stoff.

Stoff 2 schiltzt sich vor dem in Wasser

und die Farbe aibrig bleibt, weil sie sich
zeldsten Stoff 1.

Der Stoff wird gelb, weil er sich auflost
nicht auflésen kann.

Die Stoffe vermischen sich (und

verfirben sich dann).

589 |B

Lehrer

Dann streich die 12 durch
und schreib 10 hin, dann
weiB ich genau: das ist
jetzt die Antwort auf die
Frage, die der Herr Buck
gerade gestellt hat.

'Weil die Stoffe eben so auf sich wirken.

Vielleicht waren im Stoff /in den weiBen|
Stoffen ganz kieine Stoffe/Partikel.
Stoff | farbt sich nur durch Stoff 2 in
Stoff 3 / ohne Stoff 2 passiert nichts.

Das Gelb ist in Stoff 2.
Petrischale enthalten.

592 |B

Lukas

Frage: hat sich jetzt der
Stoff eins und der Stoff
zwei zusammen mit -
oder ist da immer noch ...

593 |B

Lehrer

Ja, das sollst du jetzt
gerade tberlegen. Die
Frage war: Wie viele
Stoffe sind da jetzt
drinnen? 0, 1, 2,3, 4,5,
1000?

594 |B

Jan

Null kann schon mal gar
nicht sein.

595 (B

Lehrer

Tja, vielleicht ist das ja
alles eine T#uschung.

59 |B

Jan

Ah ja. Stoff drei muss
dann schon (...} sein.

597 |B

Fabian

Ist ein Stoff, der sich in
einem anderen Stoff
auflost, dann trotzdem
noch da? Eigentlich
ja.(...)

598

Jan

Denke ich auch.

599

Lehrer

Ahm: Salzwasser?

600

W (Wi

Fabian

Gut, das ist Salz in
Wasser.

Mchrere
Schiilerinnen

602 | B

Lehrer

Also #hm, wenn ich das
so sage, wie wir das bis
jetzt gelernt hatten, ist
Salzwasser ein
Stoffgemisch, was wir ja
auch getrennt hatten,
dadurch, dass wir das
Salzwasser in die
Abdampfschale getan
haben und ... Ahm ja.
(Deutet den Versuch mit
Gesten an)

603 |B

Peter Buck

(Meldet sich)

604 | B

Lehrer

So haben wir das bis jetzt
gelernt. Das sage ich und
jetzt kommt ein
energischer Widerspruch
(deutet auf Peter Buck )

605 (B

Peter Buck

Nein, nur, was ich jetzt
sage, habe ich hier schon
gehort. Nur: andere
sagen: das ist jetzt etwas
Neues. Sagst du doch?

606 | B

Patrick

Ja.

> |Zum Schluss sind .. Stoffe in der

XX X X

b dtalEe




Nr.

Person

Text

Zuordnung

'Wenn ich nicht weiB, was fiir Stoffe das

sind, kann ich nicht antworten.
zusammen, so entsteht der gelbe Stoff.

und die Farbe oibnig bleibt, weil sie sich
:

Der Stoff wird gelb, weil er sich auflost
nicht aufldsen kann,

Die Stoffe vermischen sich (und
reagieren aufeinander/kommen

verfarben sich dann).

607 (B

Peter Buck

Salz und Wasser ist was
Neues. Da kann man
doch nichts gegen sagen
oder?

> [Stoff 1, 2, 3 bzw. Stoff 142 in Stoff 3

lsten Stoff 1.
Weil die Stoffe eben so auf sich wirken.

toff 2 schiitzt sich vor dem in Wasser

€l

Vielleicht waren im Stoff /in den weiBen

Stoffen ganz kleine Stoffe/Partikel.
Stoff 1 firbt sich nur durch Stoff 2 in
Stoff 3 / ohne Stoff 2 passiert nichts.

Zum Schluss sind ... Stoffe in der

Das Gelb ist in Stoff 2.
Petrischale enthalten

608 (B

Lehrer

Nein, also, da milssen wir
gucken: was ist ein
Stoffgemisch? Und wie
ist das itberhaupt, nicht?

b

609 |B

Peter Buck

Aber das Neue ist die
Salzlsung, nicht?

610 [B

Patrick

Ja.

611 |B

Peter Buck

OK, ich wolite nur, dass
.ja.

612 |B

Lehrer

Da gibt es also
unterschiedliche
Meinungen. Damit
miissen wir leben.

XXX X

613 |B

Peter Buck

Ja, vielleicht sind die
nicht immer
unterschiedlich.... ich
schaue nur auf
verschiedene Dinge.

617 | B

Sam

Ich denke, dass die zwei,
Stoff eins und Stoff zwei,
vielleicht auBen weiBer
sind aber innen drin ¢ine
andere Farbe ist, wie die
schwarz. Die ist, glaube
ich, auch aus
verschiedenen Stoffen.
Und wenn die zwei
Stoffe zusammen gehen,
dann mischt sich - wie
wenn man Farben mischt.
Dann ... ja.

618 |B

Lehrer

Das habe ich jetzt nicht
ganz kapiert.

619 (B

Sam

Also, dass es - aufien
sieht es vielleicht wei
aus, ist aber innen drin
eine ganz andere Farbe -
und wenn es sich auflost,
dann kommen die - das
was in der WeiB drinnen
ist, 16st sich...

620 |B

Jan

Kommt dann raus.

621 |B

Sam

Ja, kommt raus und dann | X
vermischt sich das und
dann gibt das den Stoff.

622 | B

Lehrer

Also, da kommt was raus
und ... ja, ja, ja - ich habe
es noch nicht ganz
kapiert.

Ahm: da kommt was raus

623 [B

Mehrere
Schiilerinnen

Ja, genau.

b g




Nr. |Person |Text Zuordnung

, 3 bzw, Stoff 1+2 in Stoff 3

en, so entsteht der gelbe Stoff.

2

eren aufeinander/kommen
toff 2 schiitzt sich vor dem in Wasser

elosten Stoff 1.

Wenn ich nicht weiB, was fiir Stoffe das
sind, kann ich nicht antworten.

ind die Farbe Qibrig bleibt, weil sie sich

nicht auflosen kann

IDie Stoffe vermischen sich (und
Der Stoff wird gelb, weil er sich auflst

verfarben sich dann).

Stoffen ganz kleine Stoffe/Partikel.
Stoff 1 firbt sich nur durch Stoff 2 in
Stoff 3 / ohne Stoff 2 passiert nichts.
Zum Schluss sind ... Stoffe in der

Petrischale enthalten

Das Gelb ist in Stoff 2.

X IWeil die Stoffe eben so auf sich wirken.

:

624 | B | Lehrer ... aber, das ... gelb ist es
doch erst ganz in der
Mitte geworden.
Deswegen ist es auch gut,
dass wir das da noch
einmal haben. Das, was
rauskommt ist also nicht
gelb?

625 [B | Sam Nein - erst wenn sich X
beide Stoffe treffen, dann
wird es gelb. Das was
rausgekommen ist.

626 | B | Manuel G. (Meldet sich) Ja aber, X
wenn sich beide Stoffe
treffen, warum braucht
man dann Stoff drei?

627 |B | Sam Damit es sich auflost, X
dass es nicht mehr wei
ist, sondern dass der
Stoff, was im WeiBen ist,
rauskommt.

628 | B | Manuel G. Ja, aber...

K[>

629 | B | Lehrer Das ist eine gute Theorie,
nicht?

630 | B | Manuel G. Dann konnte man aber X
den Stoff drei - aber
weglassen.

631 | B | Mehrere (Murmeln etwas) X
Schiilerinnen

632 |B | Sam Ja, vielleicht.

>

633 | B | Lehrer Unter der Voraussetzung,
dass sich die in Wasser
auflosen, ja.

634 | B | Mehrere (Murmeln etwas)
Schiilerinnen

635 | B | Patrick ... ob es mit normalem
Wasser auch geht.

636 | B | Lehrer Ko6nnen wir machen.

b o I

637 | B | Mehrere Ja. Machen wir es doch.

Schiilerinnen

>

639 |B | Max Vielleicht ist das jetzt
alles ein Stoff, dass sich
das zu einem neuen Stoff
zusammen — alles das,
dass sich Stoff eins, zwei,
drei zu einem neuen Stoff

640 | B | Lehrer Guckt mal, dass es jetzt X
was anderes als das, was
vorhin hier im Raum
umbher geschwebt ist.

Du sagst: das Gelbe gibt
es nur, wenn Stoff eins
und Stoff zwei und Stoff
drei zusammen sind,
richtig?

641 | B | Max Ja -~ gibt es einen neuen X
Stoff.

X |[Vielleicht waren im Stoff /in den weiBen

462



Nr.

Person

Text

und die Farbe abrig bleibt, weil sie sich

Der Stoff wird gelb, weil er sich auflost
nicht auflésen kann.

Die Stoffe vermischen sich (und

verfarben sich dann).

zusammen, so entsteht der gelbe Stoff.
Stoff 2 schiitzt sich vor dem in Wasser

'Wenn ich nicht wei, was filr Stoffe das

sind, kann ich nicht antworten,
reagieren aufeinander/kommen

642 |B

Lehrer

Darf'ich ganz kurz
einmal eine
Meinungsumfrage
machen: das, was der
Max jetzt gesagt hat: das
Gelbe gibt es nur, wenn
Stoff eins und zwei und
drei zusammen sind —
wer glaubt das auch? So
grob?

X [Stoff 1, 2, 3 bzw. Stoff 1+2 in Stoff 3

Zuordnung

elosten Stoff 1.
'Weil die Stoffe eben so auf sich wirken

Vielleicht waren mm Stoff /m den weiBen|
Stoffen ganz kleine Stoffe/Partikel.
StofT 3 / ohne Stoff 2 passiert nichts.
Zum Schluss sind ... Stoffe in der

Stoff | farbt sich nur durch Stoff 2 in
Petrischale enthalten

Das Gelb ist in Stoff 2.

643 {B

Etwa neun
Schillerinnen

(Melden sich)

644 | B

Lehrer

Die andere Theorie, die
im Raum war, war: wenn
wir jetzt den Stoff drei
weglassen und Stoff eins
nehmen und Stoff zwei
nehmen und in der
Reibschale die
verreiben,... ja? Wer
glaubt denn das?

645 | B

fiinf
Schillerinnen

(Melden sich)

648 | B

Fabian

Also 8hm, wenn man das
verreibt, dann hat man ja
eigentlich nur eine
Kornung, dann hat man
cigentlich...

649 |B

Jan

Ein Pulver.

650 | B

Fabian

... ein Pulver, ja genau.
Dann hat man ein
gemischtes Pulver aus
zwei verschiedenen
Sachen. Dann ist ja
eigentlich der Effekt von
Stoff drei nicht da. Aber
den Stoff drei braucht
man nicht unbedingt,
weil — den kann man
ersetzen durch einen
gleichwirkenden Stoff.
Einen Stoff, der gleich
wirkt.

653 |B

Patrick

Ja, ich wollte auch das
sagen, was der Fabian
gesagt hat — ja, ich denke
einfach, man kann das
ersetzen, die Flussigkeit
und braucht die nicht
unbedingt. Aber das mit
dem Zusammenmischen
da — die zwei Pulver, das
denke ich, das ist
Schwachsinn.




Nr. [Person |Text Zuordnun
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658 | B | Manuel S. Also, ich denke das man X
da nicht unbedingt den
Stoff drei braucht, dass
man auch Wasser
nehmen kann - dass man
vielleicht nur die —
Entschuldigung — dass
man vielleicht nur die
Verbindung oder die
Losung von den zwei
Stoffen braucht.
672 | B | Fabian Also das, was der Manuel X

G. vorhin gesagt hat: wir
mischen die zwei Stoffe
und kippen es rein, dann
wire das fiir mich nicht
gut, weil namlich: ich
denke, wenn man die
zwei Stoffe direkt
aufeinander macht, dann
gibt das keine gelbe
Schicht, weil dazu, wie
wir vorhin gesagt haben,
Stoff eins 16st sich auf
und schiitzt sich vor ...
oder Stoff zwei schiitzt
sich durch die gelbe
Mauer vor Stoff eins.
Aber dann geht das, dann
glaube ich nicht, dass das
funktioniert.
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LA Cr-inner
749 |B | Max Kann es sein, dass man
nur eins und zwei
braucht, dass es sich
tiberhaupt firbt?
750 |B | Mehrere Ja.
Schiilerinnen
751 |B | Max Anders geht es nicht.
Wenn man nur den Stoff
zwei nimmt, Geht es
nicht und wenn man nur
den Stoff eins nimmt,
geht es auch nicht, denke
ich mal.
760 | B | Lehrer Ja. X
761 | B |lJan Vier. X
762 | B | Peter Buck Vier. Die zweite Sache X
ist; wie erklért ihr das
Entstehen des Gelben?
I3
76 I3 g
765 | B | Manuel S. Also die Entstehung vom

Gelben, das haben wir ja
vorhin schon gesagt, dass
es sich 16st und wenn die
Stoffe aneinander
kommen dass sich Stoff
zwei vor Stoff eins mit
der Schicht halt schiitzt.




Phasendiagramm Pyrolyse von Zellulosewatte 8a

Nr. Person Text Zuordnung
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229 B | Franka Also... es stinkt ziemlich nach verbranntem (x)
Plastik. Und halt am Rand ist so eine gelbe
Schicht. Das kommt wahrscheinlich von
dem gelben Rauch.
S1e
241 B | Jannik Die Watte verzieht.... zieht sich zusammen, X
dass es schwarz wird, haben wir schon, es
féngt an zu rauchen und der Rauch stinkt.
247 B Nee, also, ich denke dass Plastik noch mal so
einen eigenen Stoff hat, der so stinkt. Und
der Stoff ist auch in anderen Sachen
enthalten.
21 R 15 Lchrer
249 B | Marco Nach Papier, nach verbranntem. Es stinkt
nach verbranntem Papier.
251 B [ Jannik Papier.
252 B | Eduard Ja, es war Papier.
253 B [ Jannik Ja, konnen wir nicht mal Papier anstecken,
wie es riecht?
258 B | Lehrer ...(Ziindet das Papier an)
: B | Philipp
Pascal 11,
265 Es riecht genauso.
266 Es riecht ziemlich #hnlich.
267 Ich finde, es riecht gut.
270 |[B | Jannik Das riecht irgendwie genauso, ein bisschen
intensiver, aber sonst ist es gleich. Finde ich.
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277 B | Lehrer Aber!

Jetzt habe ich euch vorne an der Tafel eine

Sache hingeschrieben: Vorher hatten wir

schone, weiche, weiBle Watte - und die

Eigenschaften von dem, was da jetzt drinnen

ist,...4hm... was konnte man denn da sagen?

Da missen ..... Jannik, witrdest du noch

einmal an die Tafel gehen?

p

Pk
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gesagt: das ist die Watte. Meine Frage ist
jetzt: ist das Schwarze denn jetzt Watte?
Feld Nummer neun bitte: ist das Schwarze
Watte?

Nr. Person Text Zuordnung
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ilipp
370 B | Lehrer Mir ist eine Sache aufgefallen, ich weiB jetzt

nicht mehr, wer es war, irgend einer von

euch (zeigt auf Gruppe eins) hat gesagt: die

Watte ist jetzt schwarz.

372 |B | Lehrer Nein, aber einer hat jetzt ganz konkret
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Nr.

Person

Text

Zuordnun

Das kommt durch die Hitze.

Es ist der umgekehrte Vorgang von

letzter Woche.

Warte ist von einer Rufischicht

umgeben.

Watte hat sich umgewandelt (zu

Kohlenstofy).

Von der Watte bleibt ein

Uberbleibsel..

Es entsteht auch Wasser.

Es entsteht nur ein Stoff.

Es entstehen zwei Stoffe.

Es entstehen drei Stoffe.

Es entstehen vier Stoffe.

374

Lehrer

Also bei der Antwort auf die Frage gibt es
jetzt drei Moglichkeiten: entweder ja oder
nein oder man hat noch eine ganz andere
Idee.

Schule

383

Jannik

Also ich habe geschrieben gehabt, dass es
noch Watte ist, nur mit so einer Art
RuBschicht drumherum.

384

Man konnte es ja mal auseinander machen.

Eduard

387

Philipp

Also ich habe geschrieben, das schwarze im
Reagnzglas das ist das Uberbleibsel von der
Watte.

389

Philipp

Das Schwarze im Reagenzglas ist das
Uberbleibsel von der Watte. Also was
iibrigbleibt.

<Cohitl

392

Lehrer

Drei, vier und dann.......

393

Steven

Ich denke, dass die Watte von einer
RuBschicht umgeben sein misste, wenn das
misste man ausprobieren. Indem man sie
aufmacht.

404

Vielleicht ist es wirklich die Watte, das
Schwarze, aber es konnte auch sein, dass
sich die Watte im Gelben vom Rand
aufgelost hat oder halt, dass sie sich in Luft
aufgelost hat (...)

-

h

206

Pascal K.

Also ich denke, dass sich das zu Kohlenstoff
umgewandelt hat. Wenn das eine Watte
Schicht gewesen wire, hétte man dann innen
noch etwas sehen miissen von der Watte.
Deshalb denke ich, dass es keine Schicht ist.

407

Franka

()
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Nr.

Person

Text

408 |B

Janina

Ich glaube, das ist so ghnlich wie der Philipp
das gesagt hat, dass einfach die Watte — da
aus dem Wasser was rausgekommen ist und
aus dem gelben da. Und jetzt ist es halt - das
andere halt weg — halt in Luft oder was oder
verdampft oder so. Und jetzt ist es nur noch
ein Rest von der Watte. Was halt nicht
verdampft.

410 (B

Steven

Dann miissen wir uns fragen, aus was Watte
besteht. Das was die Janina gesagt hat kann
zutreffen dass die weiBe Watte aus was weiB
ich aus drei Stoffen besteht. Aus dem — sag
ich jetzt mal — dann jetzt gelben Rauch, aus
Wasser und noch aus einem dritten Stoff das
wenn man es erhitzt sich teilt.

411 B

Lehrer

Meinst du, dass Watte eine Mischung ist aus
den dreien?

412 |B

Steven

Ja.

413 B

Lehrer

Also wenn ich die drei wieder zusammentue,
wenn ich den Rauch da wieder reinblasen
wiirde und dann das Gelbe und das schon
verriihre, hatte ich wieder weiBe Watte?

414 |B

Steven

Wenn man den RuBf wegnimmt, wenn es
RuB ist.

415 B

Jannik

(..) Das Stiick Watte - was weiB ich,
vielleicht ist da auch die Farbe drin und man
kann ist nicht rausléschen. Ja? Und vielleicht
ist das da auch so. Vielleicht hat das Feuer
da und was weiB ich geraucht und von dem
Rauch, der sich da gebildet hm entwickelt
hat die - was weiB ich - das angenommen,
der Rauch hat ja auch irgend eine Farbe
gehabt vielleicht hat er das angenommen und
es ist jetzt schwarz.

416

Franka

Kann sein.

417

418

w|w|w

Eduard

Letzte Stunde haben sie doch gesagt:
vielleicht hilft uns der Versuch, das andere
aufzukldren.

420

Franka

Das ist auch was Gelbes.

421

Eduard

Was hat denn das jetzt damit zu tun?

422

ee] Lev]flvs] o

Franka

Das sollen wir wahrscheinlich noch
herausfinden.

423 |B

Eduard

Das war auch weiB.

424 |B

Franka

Ganz genau, was war am Anfang auch weif
und dann ist es gelb geworden.

427 |B

Eduard

Ja, aber jetzt ist es doch schwarz und nicht
gelb.

428 |B

Franka

Ja: und gelb.

429 1B

Julian

Ja vielleicht hat sich da die Watte zuerst — ist
da das Wasser rausgegangen und das Gelbe
konnte ja der Farbstoff in der Watte sein.

430 |B

Lehrer

Das heiBt: Aus gelb und schwarz wird weiB,
wenn ich es wieder mische.

471

Zuordnung

Es ist der umgekehrte Vorgang von

Tetzter Woche.
Warte ist von einer RuBSschicht

umgeben.
Watte hat sich umgewandelt (zu

Das kommt durch die Hitze.
Kohlenstoff).

Von der Watte bleibt ein

Uberbleibsel..
Es entsteht auch Wasser.

Es entsteht nur ein Stoff.
Es entstehen zwei Stoffe.
Es entstehen drei Stoffe.
Es entstehen vier Stoffe.

b
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432 | B | Lehrer Ich frage jetzt einmal anders:
Wie viele Stoffe sind denn jetzt in dem
Reagenzglas noch drin? Da sind sofort zwei
Meldungen.
433 | B | Franka Das Schwarze und das Gelbe. X
434 B | Pascal K. Ja. X
435 |B | Eduard Und was ist mit dem Braunen? X
436 B | Franka
437 | B | Lehrer Prima - bei Nummer zehn:
wie viele Stoffe sind in dem Reagenzglas
noch drin?
R (.)
443 B | Lehrer Wer hat denn jetzt einen Stoff?
444 | B | Schiilerinnen | (melden sich) X
445 |B |Lehrer Wer hat zwei?
446 | B | Schilerinnen | (melden sich) X
447 B | Lehrer Und was habt ihr bei zwei?
448 | B [ Eduard Den gelben Stoff und den roten. X
449 |B | Lehrer Wer hat drei?
455 B | Janina Ich habe gelb und schwarz und das Wasser X
geschrieben.
458 B | Michelle Also, ich habe gelb, schwarz (...)
459 B | Pascal K. Ich habe: das ist nicht mehr weiB, weil es X
verdampft ist. Und ich habe auch noch das
Gelbe und das Schwarze. Und ich habe: das
Schwarze ist Kohlenstoff.
461 |B | Lehrer Also wie viel hast du jetzt? X
462 B | Pascal K. Also ich habe drei: die und dann noch
untendran die Gelb.
464 (B | Julian Ich habe geschrieben: drei: der RuB, der X
braune Ubergang zum Farbstoff und dann
der gelbe Farbstoff, weil ich denke, dass das
Gelbe ein Farbstoff ist.
465 |B | Steven Ich habe jetzt halt geschrieben: bei X
Kohlenstoff vermute ich, dass das - die
Uberbleibsel von der Watte, die gelbe Farbe,
so was in der Art. und halt noch der
Wasserdampf.
466 | B | Lehrer Hat einer vier?
467 |B | Fabienne Ja, also ich habe vier. Ich habe geschrieben: X
das Schwarze am Glas, und das Gelbe, die
Watte und das Wasser. So, also die
Wassertropfen.

472




Nr.

Person

Text

Zuordnung

Das kommt durch die Hitze.

Es ist der umgekehrte Vorgang von

letzter Woche.

Warte ist von einer Rulschicht

umgeben.

Watte hat sich umgewandelt (zu

Kohlenstoff).
Uberbleibsel..

Von der Watte bleibt ein
Es entsteht auch Wasser.
Es entsteht nur ein Stoff.

Es entstehen zwei Stoffe.

Es entstehen drei Stoffe.

Es entstehen vier Stoffe.

471 |B

Fabienne

Also: das Gelbe am Glas, das Schwarze am
Reagenzglas, die Watte und die
Wassertropfchen.

b

474 | B

Philipp

Nein, ich habe so ziemlich das gleiche bloB
ein bisschen anders.

475 | B

Lehrer

Hat jemand funf?

Und jetzt - und jetzt sitzen wir da, und der
Eddy hat gefragt: was hat das jetzt mit dem
zu tun, was letzte Woche war. Am Anfang
hatte ich eine Folie, da war der
Anfangszustand und der Endzustand und in
der Mitte ein groBes rotes Fragezeichen.
Hier konnte ich das jetzt ja ganz genauso
machen: ich konnte ein Reagenzglas mit
Watte - als erstes Bild. Und jetzt das, was
wir da in der Mitte haben - und zwischendrin
ein groBes rotes Fragezeichen.

Gibt es da irgendwas, was gleich ist, was
#ghnlich ist, was genau umgekehrt ist - oder
war das nur ein doofer Trick von mir und
das hat alles beides iberhaupt nichts
miteinander zu tun? Das kann sein. Ich
mache manchmal solche Sachen.

shrer

484 |B

Steven

Also, ich denke, das hat schon was damit zu
tun, weil ja: wir haben jetzt bei dem ersten
Versuch drei Stoffe gehabt, die ja jeder fiir
sich nichts besonderes waren theoretisch,
und jetzt, wo wir sie dann gemischt haben ist
quasi aus dem Nichts gelbe Farbe
entstanden. So war es ja da auch. Aus der ...
einfach aus der Watte, aus weiBer Watte ist
dann auch gelbe Farbe entstanden.

485 |B

Franka

(...) wir haben beim ersten Versuch, da
haben wir ja aus drei Stoffe den gelben Stoff
raus gekriegt. Sie wissen, wie ich das jetzt
meine. Und hier haben wir jetzt aus einem
Stoff die - vielleicht drei verschiedene Stoffe
gekriegt. Weil es sind ja - eigentlich sind es
ja drei verschiedene im Glas.

486 |B

Steven

Das stimmt: beim letzten Versuch haben wir
aus drei Stoffen einen Stoff gekriegt und da
haben wir jetzt aus einem Stoff - also
vielleicht drei Stoffe gekriegt.

487

Eduard

Genau umgekehrt.

488

Pascal K.

Ja.

w| oW

489

Janina

Ja, die Stoffe waren halt zuerst weiB und
sind dann gelb geworden. Halt zwei Stoffe
waren weifl beim ersten.

<>
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490 B | Franka Ist - beim ersten Versuch einer von den drei
Stoffen - ist das vielleicht in Watte drin?
491 B | Lehrer Nein, die haben nichts miteinander zu tun.
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312} B | Lehrer

Moment... was, was ... ich habe
anders gefragt, als das, was ihr
jetzt macht.

Ich habe vorhin bei
Wahrnehmung gefragt: was
seht ihr, wahrend der Versuch
14uft? Das habt ihr
aufgeschrieben. Wenn einem
hinterher jetzt noch was
einfillt, mit dem Rauch, ob der
drin bleibt oder...4hm...ahm
...aus dem Reagenzglas
rauskommt, kann er es ja
hinterher noch hin schreiben.
Nur, was ich jetzt gefragt habe,
ist: was fiir Eigenschaften hat
das, was da jetzt noch ist, was
jetzt in der Mitte liegt. Also
vorhin war es ein Vorgang:
Was passiert, wihrend wir da
erhitzen oder erwirmen? Und
jetzt ist es: Was ist jetzt da,
was fir Eigenschaften hat das,
was jetzt da liegt?

313|B | Anne

Die Watte ist verformt.

314|B |Jan

Also: Sie ist verformbar.
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Nr.

Person

Text

Zuordnung

Es ist noch Watte, sie wurde nur erhitzt/verfarbt

etc.

Es ist noch Watte, weil sie einige Eigenschaften

behalt

Es ist Watte, aber sie verliert einige Eigenschaften.

Es ist eine andere, eine schwarze/verbrannte Watte.

Es ist keine Watte mehr, denn der Stoff hat Andere

Eigenschaften.
Es wurden chemische Teile aus der Watte

Es ist Asche mit verbrannten Watteresten.
herausgefiltert.

Es ist durch und durch schwarz.

Es ist nur auBen schwarz.

Es ist ganz anders als bei den Golddiinen.

Es ist shnlich wie bei den Golddtnen weil sich

Farben #ndemn.

3I5|B

Max

Die Eigenschaft von der Watte
vertrigt sich nicht mit der
Hitze.

>

316|B

Manuel
F.

Schreib es hin: Eigenschaft
vertrigt sich nicht mit Hitze.

-

318]B

Yannik

Es ist fest.

319|B

Manuel
G.

Das gelbe oder das orangene
hat die Watte also da
eingebrannt oder ist die Watte
erst gelb geworden oder
schwarz und dann kommt das
Gelbe oder Orangene.

320|B

Lehrer

Ja, das ist das, was wir jetzt
heute kldren wollen, nicht?
Am besten, du sparst dir das
auf und vielleicht hat
irgendeiner eine super
Erkldrung dafur.

Aber Moment, Moment:

wir sind jetzt erst bei den
Eigenschaften, von dem, was
da ist.

Das andere,
Erklarungsversuche, wie man
sich das vorstellt, kommt
gleich.

321|B

Fabian

Ich wiirde jetzt nicht sagen, es
sind Teile von dieser Watte. Es
ist wohl eher die Asche von
dieser Watte, wie die Asche
von... von Holz.

322|B

Lehrer

Ist das jetzt ein
Erklarungsversuch oder ist das
eine Eigenschaft von dem was
daist ?

3231B

Fabian

Das weibB ich nicht — beides
eben. Weil die Eigenschaft ist
ja, dass es nicht mehr die
Watte selbst ist, es ist ja die
verbrannte Watte. Und das ist
ja eigentlich die Asche.

325|B

Domini

Also, dass sich aus der Watte
ein neuer Stoff bildet...........

326|B

Lehrer

Das wire fiir mich aber nun
eindeutig bei Erkldrung.

3281{B

Fabian

Wobei, 4hm: Das ist aber nicht
ganz die Asche, weil die Asche
wire ja eher s0 ...s0 samtartig.
Aber das ist ja keine Asche,
das ist ja eine feste Asche.

329|B

Manuel

Das mit dem fest, das ist ja, ...
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Nr.

Person

Text

Zuordnung

Es ist noch Watte, sie wurde nur erhitzt/verfirbt

etc.

Es ist noch Watte, weil sie einige Eigenschaften

behalt

Es ist Watte, aber sie verliert einige Eigenschaften.

Es ist eine andere, eine schwarze/verbrannte Watte.

Es ist keine Watte mehr, denn der Stoff hat Andere

Eigenschaften.

Es ist Asche mit verbrannten Watteresten.
Es wurden chemische Teile aus der Watte

herausgefiltert.

Es ist durch und durch schwarz.

Es ist nur auen schwarz.

Es ist ganz anders als bei den Golddinen.

Es ist shnlich wie bei den Golddtnen weil sich

Farben #indern.

das ist ja weich eigentlich, das
ist ja ... wie gesagt das ist ja
weich.

Ich habe noch nie weiche ....
also Asche gesehen in solch
einem Zustand.

333|B

Also ich denke, dass die Stoffe
jetzt irgendwie... von der Watte
... noch woanders... die sich
praktisch herausgefiltert haben
s0. Die chemischen Teile
daraus....

340 B

Lehrer

Frage fuir Kdstchen Nummer
neun ... Frage fiir Kistchen
Nummer neun: Ist das, was
jetzt da ist, Watte?

Frage fur Kédstchen Nummer
neun: Ist das, was jetzt noch da
ist, Watte? Und wenn ja oder
nein: warum?

Bitte erst schreiben.... ja.....
warte noch ein Moment.

342(B

Lehrer

Zwischendrin: was euch
vielleicht auch hilft bei der
Beantwortung von dieser
Frage: die Ines hat gerade
gesagt: Ist die jetzt durch und
durch schwarz, oder nicht? Das
kann man ganz einfach
feststellen (geht in die Mitte
und nimmt das
Reaktionsprodukt in die Hand)

3451 B

Lehrer

So: Meinungen.
Wer hat denn gesagt: Ja, das ist
noch Watte?

346 B

Ca. 2/3
der
Schiiler
innen

(melden sich)
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Nir.iliFeraon Text Zuordnung

Es ist noch Watte, sie wurde nur erhitzt/verfarbt

etc.
Es ist noch Watte, weil sie einige Eigenschaften

behalt
Es ist Watte, aber sie verliert einige Eigenschaften.

Es ist eine andere, eine schwarze/verbrannte Watte.
Es ist keine Watte mehr, denn der Stoff hat Andere

Eigenschaften.
Es ist Asche mit verbrannten Watteresten.

Es wurden chemische Teile aus der Watte

herausgefiltert.

347| B | Lehrer | Und wer hat gesagt: Nein, das
ist keine Watte mehr?

x| =

348 B | Ca. 1/3 | (melden sich)
der

Schiiler
innen

349| B | Lehrer [ Und wer hat was ganz anderes
esagt?

352| B | Fabian | Zwei Sachen: ich denke, wenn X X
man sich die zwei
Eigenschaften jetzt mal
anguckt, dann kann man
Gemeinsamkeiten feststellen.
Und dann denke ich vielleicht,
dass das beides ist sowohl
Asche als auch Watte, weil
n#mlich, wenn man Holz
verbrennt, wenn man ein Feuer
macht. Und dann danach es
dann selbst ausgeht hat man
immer noch einen Holzklotz,
der nicht ganz verbrannt ist.
Ich denke, das ist auch
vielleicht so was. Vielleicht
Watte, die nicht ganz verbrannt
ist, aber trotzdem Asche und
Watte ist.

353 | B | Lehrer | Also du sagst jetzt: Manches
ist geblieben und manches hat
sich verandert. Habe ich dich
da richtig verstanden?

354 | B | Fabian | Es ist beides. Ja. Also es ist ein X X
Teil verbrannt und ein anderer
Teil halt nicht.

356| B | Sarah | Also: Ich denke, ich habe X
genau dasselbe wie der Fabian,
weil: ich habe geschrieben, ich
denke, es ist Asche mit
verbrannten Watteresten, also
dass irgendwie was noch da ist
und irgendwie wieder nicht.

3571 B | Lehrer | Ja, ist das jetzt ein Gemisch X
oder was?

Es ist ahnlich wie bei den Golddtnen weil sich

Es ist ganz anders als bei den Golddinen.
Farben dndemn.

Es ist durch und durch schwarz.
Es ist nur auBen schwarz.

358 | B |Julia? | Ja, ich denke wie der Fabian. X

360| B | Manuel | Also: Ich denke, dass das auch X
G. noch Watte ist. Denn erstens
ist es noch weich, wie die
Watte auch... (...}
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Nr.

Person

Text

Zuordnung

Es ist noch Watte, sie wurde nur erhitzt/verfarbt

etc.

Es ist noch Watte, weil sie einige Eigenschaften

behalt

Es ist Watte, aber sie verliert einige Eigenschafien.

Es ist eine andere, eine schwarze/verbrannte Watte.

Es ist keine Watte mehr, denn der Stoff hat Andere

Eigenschafien.
Es wurden chemische Teile aus der Watte

herausgefiltert.

Es ist Asche mit verbrannten Watteresten.

Es ist durch und durch schwarz.

Es ist nur auBen schwarz.

Es ist ganz anders als bei den Golddtinen.

Es ist ghnlich wie bei den Golddtnen weil sich

Farben dndemn.

365|B

Manuel

Wenn das jetzt Kohle oder
Asche sein soll, dann wire das
doch ganz anders

..... zerbrockelt oder so.

366| B

Manuel

Ich denke, die Eigenschafien
sind, dass es stinkt und dass es
anstatt weiB jetzt schwarz ist.

368 | B

Max

Ich sage, dass das keine Watte
mehr ist, weil die Watte hat
irgendwie.... die hat sich
aufgeteilt so halt ...
irgendwie... in so Stoffe.

369 B

Manuel

Also ich sage, es ist noch
Watte, aber s hat einige
Eigenschaften der Watte auch
verloren. Also es ist ja aber
noch weich und verformbar....
ja, okay, benutzen ist etwas
anderes. Aber. ...Ja. Es hat halt
noch eigene.... eigene
Eigenschaften zu der Watte.

370| B

Anne

Ich denke, dass es Watte ist,
weil: wenn man Asche anfasst
zerfillt sie ja. Und es ist ja
eigentlich noch ziemlich fest.

371|B

Fabian

Aber ich denke... ich bleibe
immer noch bei meiner
Meinung, weil: der Manuel hat
jetzt zwar gesagt, es ist auch
weich, aber Asche ist generell
weich. Wenn man Holz
verbrennt: Holz ist fest und
Asche ist dann die Asche, wo
nach dem Holz kommt ist
trotzdem weich.

373|B

Manuel

Zuerst mal zur Benutzung von
der Watte: Wenn man sie in
Sprudel oder so reinleert, kann
man sie auch nicht mehr
benutzen (..}

374| B

Anne

Warum kann man sie nicht
mehr benutzen?

375|B

Manuel

...Am Boden... (...)

376 | B

Anne

Kannst aber trocknen (...)

377| B

Manuel

... (...) Holz nicht ganz durch
gebrannt, da war schon Asche
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Nr:j i Person Text Zuordnung

= 3 £
- S 5]
2 2 & § ] =
% % = - 2
Q o3 (7]
o 5 & -] : 3 =
> 2 5 g = g % 5 )
g 8 .00 i 2 g E3
= & |4 = o g |3 = £
£ i1} 2 g @ 5 . > 2
2 © 3 S 5 g 3 S =
5 » | & § S = a i © 3
= ] @ ] 5 5 °
gl il alien b Es B esR S aRli e £ |8
3 ‘B T 2 3 = ‘s S ; ‘3 &
= = $ o E 8 = 2 5 2 -
R g o g ) B 2 5 z 2 ‘5
17} 2 e 15 ] [ 'E, ‘5 = w2 _8
g lg lEeda e 2 e (B
o | B i s z
S8 |3 1d |Egf (E5l8 & T s
5 |g |§ |z |8%(3 |89/8 |5 |§ |E%
g |2 _|& |5 |&8|< [2%|3 | |»® £2
2 |#28|s |8 |z§|z |38|% |2 |% |%2
Tl e M R e R o SR R B
auBenrum. Das ist ja bloB
Dreck.
378 | B | Manuel | Und die Eigenschaften anstatt X
S. Asche. andere Eigenschaften
als Asche(...)
380| B | Fabian | Haben sie irgendeine Schussel X
da, wo wir mal Wasser rein
machen konnen, weil namlich:
Watte saugt sich ja mit Wasser
voll, Asche nicht. Asche, die
zerfillt ja, wenn sie an Wasser
kommt.
381|B | Anne Ja gut, aber Asche, wenn du sie X
angreifst tu sie auch (...
382| B | Julia Asche wird Matsch. X
W.
383| B | Anne | Das nicht. X
384 | B | Fabian | Ja gut, ich glaube aber nicht, X
dass sich das vollsaugt.
385[ B | Manuel | Doch. X
S.
386 | B | Silvan | Doch, natiirlich. X
392 | B | Lehrer | Ich habe hier noch ein X
Reagenzglas. Wie viel Wasser
soll ich denn jetzt rein
machen?
398 | B [ Lehrer | Also wenn das aufsaugen soll, X
muss ich nur ein ganz kleines
bisschen reinmachen (gibt ein
wenig Wasser in das
Reagenzglas)
399| B | Dorkas | Fabian, ich muss dir noch X
widersprechen.
401 B [ Lehrer | Und was muss jetzt passieren, X
wenn ich das ... das schwarze
Zeug da rein tue?
402| B |Jan Aufsaugen. X
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Nr.

Person

Text

Zuordnung

Es ist noch Watte, sie wurde nur erhitzt/verfarbt

etc.
Es ist Watte, aber sie verliert einige Eigenschaften.

Es ist noch Watte, weil sie einige Eigenschaften

behalt

Es ist eine andere, eine schwarze/verbrannte Watte.

Es ist keine Watte mehr, denn der Stoff hat Andere

Eigenschaften.
Es ist Asche mit verbrannten Watteresten.

Es wurden chemische Teile aus der Watte

herausgefiltert.

Es ist durch und durch schwarz.

Es ist nur auBen schwarz.

Es ist ganz anders als bei den Golddiinen.

Es ist ahnlich wie bei den Golddtinen weil sich

Farben #ndem.

43| B

Fabian

Saugt es was auf?

419|B

Mehrer

[
Schiiler
innen

Ja. Es saugt es auf.

4201 B

Lehrer

Also, wenn ich jetzt ... wenn
ich jetzt noch mehr von dem
schwarzen da rein tue, dann -
ich mach noch mehr rein.
(Gibt noch mehr von dem
Reaktionsprodukt in das
Reagenzglas)

4221B

Fabian

Also ich tat jetzt sagen: es ist
Watte.

423| B

Lehrer

Jetzt gibt es da noch ganz viele
Sachen, aber ich will trotzdem
hier - aber ich will trotzdem
eine Zwischenfrage stellen ...
muss ich mal hier riibergehen
(geht nach vorne und deutet
auf die Tafel). Wenn man jetzt
die Eigenschaften von der
Watte am Anfang hat: konnte
man da welche weg streichen,
so dass es immer noch Watte
ist?

Also gibt es Eigenschaften von
denen, die Watte nicht
zwangsliufig haben muss,
wenn ihr das da alle so sagt?
Ich kreuze die einfach mal an,

... was ihr jetzt da schones sagt.

So. - es geht los mit Ines.

431 B

Lehrer

Das waren jetzt die
Eigenschaften von Watte. Das
haben wir am Anfang
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aufgeschrieben und haben
gesagt: das sind die
Eigenschaften von Watte. Jetzt
tiberlegen wir: wenn das jetzt
da auch Watte ist, das ist ja
jetzt ein bisschen anders. Kann
man hiervon was weglassen?
Und die, die dann tbrig
bleiben, der Rest - sind dann
die, die Watte alleine haben
muss.
Patrick.
456 | B | Fabian | Probieren wir noch aus, ob es X
schallddmmend ist?
458 B | Lehrer | Ich wiirde es jetzt niemand ins X
Ohr stecken wollen. Ahm...
Was machen wir denn nun?
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Nr.

Person

Text

Zuordnung

Es ist noch Watte, sie wurde nur erhitzt/verfarbt

etc.

Es ist noch Watte, weil sie einige Eigenschaften

behalt

Es ist Watte, aber sie verliert einige Eigenschaften.

Es ist eine andere, eine schwarze/verbrannte Watte.

Es ist keine Watte mehr, denn der Stoff hat Andere

Eigenschaften.

Es ist Asche mit verbrannien Watteresten.

Es wurden chemische Teile aus der Watte

herausgefiltert.

Es ist durch und durch schwarz.

Es ist nur auBen schwarz.

Es ist ganz anders als bei den Golddnen.

Es ist ahnlich wie bei den Golddtnen weil sich

Farben #ndem.

459| B

Mehrer

e
Schiler
innen

Tja.

>

460| B

Lehrer

Ich frage mal jetzt in eine ganz
andere Richtung. Am Anfang
hatten wir diese Folie mit dem
Versuch von letzter Woche.
Anfangszustand, ein groBes
Fragezeichen - irgendwas ist
passiert, Endzustand.

Das konnte ich ja jetzt heute
auch machen. Wenn wir am
Anfang das Reagenzglas mit
Watte nehmen, fotografieren,
groBes Fragezeichen und dann
das, was wir da jetzt in der
Mitte haben.

Gibt es zwischen dem von
heute und dem von letzter
Woche: Gleichheiten,
Gemeinsamkeiten,
Ahnlichkeiten, ist es ganz was
anderes, oder hat es itberhaupt
nichts miteinander zu tun?
Oder ist es etwas umgekehrtes?

Gleichheiten,
Gemeinsamkeiten,
Ahnlichkeiten, ist es ganz was
anderes, ist es etwas
umgekehrtes oder hat es
uberhaupt nichts damit zu tun?

469| B

Ja, ich habe: der Stoff wird
gefiltert und... (...)

471\ B

Dass es gefiltert wird. Und
durch die Hitze tut die Stoffe
raus... brennen.
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474 B | Manuel | Ich habe auch geschrieben: bei X
S. dem die von letzter Woche
wird es erst gelb und dann
schwarz.
475 B | Yannik | (Nicky) X
476 | B | Manuel | (Nickt) X
G.
477|B [ Sven Hab ich auch. X
478 | B | Julia Hab ich auch. X
W.
479 | B | Silvan | Ich auch. X
480 | B | Daniel | Hab ich auch geschrieben. X
481 | B | Fabian | Also ich hab das auch und ... X
und es ist eigentlich bei beiden
besteht keine direkte
Beriihrung zwischen den zwei
Stoffen. Also zwischen Feuer
und der Watte und bei dem
Anderen zwischen Stoff eins
und Stoff zwei. Da ist es das
Glas, was dazwischen ist und
bei dem Anderen war es Stoff
drei.
482 | B | Lehrer | Ahm... hast du gesagt: da X
besteht keine direkte
Berithrung zwischen den
Stoffen? Das heift: du siehst
die Flamme von dem
Brenner...
483 | B | Fabian [ Als Stoff.
485 B | Fabian | Ja. Das habe ich jetzt nur so....
487| B | Fabian |Ja.
489 | B | Domini | Also ich habe geschrieben, X
k dass es nichts miteinander zu
tun hat.
492 | B | Patrick | Also, ich habe geschrieben, X
dass es beides gelb wird, und
ich habe geschrieben, dass sich
bei beiden Sachen mehrere
Stoffe bilden.
Doch, da,... da ist Watte, da ist
Rauch, da ist das gelbe Zeug
am Glas, da ist es auch noch
schwarz und bei dem anderen
wird es weiB.
493 | B | Manuel | Weif? X
S.
494 B_| Patrick | Gelb. X
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N | Rerson Text Zuordnung

Es ist noch Watte, sie wurde nur erhitzt/verfarbt

efc.
Es ist noch Watte, weil sie einige Eigenschaften

behalt
Es ist eine andere, eine schwarze/verbrannte Watte.

Es ist keine Watte mehr, denn der Stoff hat Andere

Eigenschafien.

Es ist Watte, aber sie verliert einige Eigenschaften.

Es wurden chemische Teile aus der Watte

herausgefiltert.

Es ist Asche mit verbrannten Watteresten.

Es ist shnlich wie bei den Golddtnen weil sich

Es ist ganz anders als bei den Golddunen.
Farben #indern.

Es ist durch und durch schwarz.
Es ist nur auBen schwarz.

496 | B Patriék Und es sind noch mehrere
Stoffe drin.

499 [ B | Fabian | Patrick hat mich gerade auf
eine 1dee gebracht: der Rauch
der gelbe, den konnte man
vielleicht als... bei dem
anderen die, ...die, die gelbe
Wasserflache sehen. Da war es
am Anfang war es ganz gelb,
und dann war es nur eine
Mauer. Und vielleicht das ganz
gelbe konnte man vielleicht als
den Rauch sehen — also
vergleichen.

504 | B | Nathali | 1ch hab auch geschrieben, dass

eK. es nichts miteinander zu tun
hat.
505| B | Nathali | Ich auch.
eN.

507 | B | Lukas | (nickl)

508 (B | Anne | Ich hab geschrieben, dass
beides gelb wird.

510 Anne | Dass beides gelb wird.

511 Ines Das habe ich auch geschrieben.

[e=]kexRlor]

512 Sarah | Ich hab das Gegenteil. X
Wiirde die Watte jetzt anders
werden, wenn man sie nicht im

Reagenzglas erhitzt hétte?

513| B | Lehrer | Was soll ich anstelle dessen X
machen?

514| B | Sarah | Wenn man das jetzt in den X
Brenner mit der Tiegelzange
ohne das Reagenzglas ins
Feuer.... ob es dann....

515| B | Lehrer | Eine Sekunde...shm... eine X
Sekunde.

(holt ein Stiick Watte und hdlt
es mit dem Reagenzglashalter
in die Bunsenbrennerflamme) .
Ja, nee...also:

Konnen alle gut gucken?

Ja, die Tiegelzange wiire
besser, weil diese Klammer
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Nr.

Person

Text

Es ist noch Watte, sie wurde nur erhitzt/verfarbt

etc.

Es ist noch Watte, weil sie einige Eigenschaften

behalt

Es ist Watte, aber sie verliert einige Eigenschaften.

Es ist eine andere, eine schwarze/verbrannte Watte.

Zuordnung

Es ist keine Watte mehr, denn der Stoff hat Andere

Eigenschaften.
Es wurden chemische Teile aus der Watte

herausgefiltert.

Es ist Asche mit verbrannten Watteresten.

Es ist durch und durch schwarz.

Es ist nur auBen schwarz.

Es ist ganz anders als bei den Golddiinen.

Es ist dhnlich wie bei den Golddtnen weil sich

Farben #ndern.

jetzt aus Holz ist. Aber...
aber... aber es geht.

Moment, Moment. Wir waren
noch gar nicht alle dran. Zum
Beispiel die Julia war noch
nicht dran.

518|B

Manuel

Ich hab auch nur, dass es gelb
wird und die Farbe drauBen ist.

520| B

Manuel

Ja, also die Farben.

Also das gelbe, das hat sich ja
sozusagen wie so ein
Schutzwall um Stoff zwei
gebildet. Und der Rauch der
konnte ja auch zwischen dem
Feuer und der Watte sein.
Normal. Tit ich jetzt sagen.

521|B

Fabian

Da war ja am Anfang eine
gerade Flidche obendrauf. Das
war ja obendrauf. Das hat ja
nichts miteinander zu tun
gehabt. Zwischendrin oder
obendrauf,

522|B

Manuel

Ja, aber das gelbe... wie der
Stoff...

523|B

Fabian

Ich meine... ich meine.... dann
am Anfang war eine gerade
ebene Fliche obendrauf. Und
die meine ich. Und die hat sich
dann wieder zuriickgebildet.
Und dann ist die Mauer
entstanden. Das habe ich
gemeint.

527{B

Der Stoff, kann man denn noch
irgendwie verandern ohne
Hitze?
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Phasendiagramm Reaktion von Kupfer und Schwefel 8a

Nr. | Person Text Zuordnung

4 (Tafel) Da das Kupfer unten mehr

erhitzt wird, ist es dort leichter

3. (Tafel) Durch die Poren des Kupfers
zerbrechlich.

1.(Tafel) Schwefel fugt dem Kupfer
dringt Schwefel ein.

Kupfer #ndert die Eigenschaften, es
.Briichigmacher “ hinzu.

2. (Tafel) Schwefel entzieht dem

Kupfer den Stabilisator.

| wird , kaputtbar®, hart , blau etc.

262 | B | Eduard Ich habe geschrieben: Es wird kaputtbar,
also das heiBt: es ist dann
kaputtzumachen. Es wird so komisch
dunkelbraun — das ist rotbraun. Es glitht.
Also der Schwefel schmilzt.

263 |B | Julian Der Schwefel schmilzt und das Kupfer ist
immer noch fest.

reagieren miteinander zu einem neuen

5. (Tafel) Es glaht von unten nach
Stoff.

oben.

6. (Tafel) Schwefel und Kupfer

281 | B | Eduard Coole Farbe. Vielleicht, dass Schwefel
aus dem Kupfer so #tzen, so ein solchen
Stoff raus zieht das des glitht oder so.

282 | B | Steven Wenn man Kupfer mit Schwefel
zusammen mischt und erw4rmt dann
reagiert das Kupfer mit dem Schwefel
und das Kupfer verandert halt die Form

{.)

284 | B | Steven Die reagieren zwar auch zusammen, aber
(...)Die reagieren irgendwie anders
aufeinander.

285 |B | Lehrer Da liegt jetzt in der Mitte dieses eine, wo

es noch relativ ganz ist, oder? Also, wo es
noch ein liangliches Plattchen ist. Und
jetzt hat der Eddy gesagt: leicht
kaputtbar. Geht doch noch einmal hin und
probiere, es an verschiedenen Stellen zu
brechen.

286 | B | Eduard (geht in die Mitte und versucht, das
Plttchen zu zerbrechen) Da ist es leicht
und da nicht so leicht zu brechen.
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Nr.

Person

Text

Zuordnung

Kupfer andert die Eigenschaften, es

> wird ,kaputtbar®, hart , blau etc.

1.(Tafel) Schwefel fugt dem Kupfer

,,Brtichigmacher “ hinzu.

3. (Tafel) Durch die Poren des Kupfers

dringt Schwefel ein.
4 (Tafel) Da das Kupfer unten mehr

erhitzt wird, ist es dort leichter

zerbrechlich.

2. (Tafel) Schwefel entzieht dem

> Kupfer den Stabilisator.

5. (Tafel) Es gltht von unten nach

oben.

6. (Tafel) Schwefel und Kupfer

reagieren miteinander zu einem neuen

Stoff.

296 | B

Steven

Das sieht man ja, dass das stimmt, dass
das Kupfer mit dem Schwefel reagiert,
weil nur da, wo der Schwefel
hingekommen ist hat sich das Kupfer halt
verdndert — ist es blau geworden.

297 |B

Lehrer

Und was meinst du mit: reagiert?

298 | B

Steven

Wenn man Schwefel und Kupfer
zusammenbringt und erwérmt halt, keine
Ahnung, das Kupfer tut halt seine Form
verindern, dass der Schwefel vielleicht
irgend etwas heraus zieht.

299 | B

Lehrer

Wir sind schon mitten in den
Erkldrungen, merkt ihr das? Also das
letzte mit der Wahrnehmung war
eigentlich, dass wo wir gesehen haben.
Einmal bis dahin bricht es und da nicht
mehr. Jetzt probiert mal eine Erklarung:
Wie konntet ihr euch das vorstellen, dass
das zu Stande kommt? Nehmt dazu den
Zettel, einen Stift und versucht die
Erkl4rung,

306 | B

Pascal K.

Vielleicht, dass der Schwefel Stoffe aus
dem Kupfer zieht, und dass Kupfer
soweit briichig ist, wie der Schwefel
ankommt.

307 (B

Christian

Durch die Reaktion #ndern sich beide
Stoffe grundlegend und es gibt halt einen
neuen Stoff, der nicht Kupfer oder
Schwefel ist. Halt einen neuen Stoff.

308

Clemens

Die zwei Stoffe reagieren miteinander,
wenn das Schwefelpulver geschmolzen
ist und das Kupfer heiB ist.

309 |B

Lehrer

Koénntest du jetzt noch einmal sagen, was
du mit "reagieren” meinst, weil es jetzt
ziemlich unterschiedlich ist, was die
beiden (deutet auf Christian und Pascal
K.) gesagt haben - was meinst du denn
mit "reagieren" ?

310

Clemens

Dass halt das Glihen da entsteht.

311

Lehrer

Dass man sieht, dass da etwas "abgeht" ?

312

Clemens

(nickt)

313

Lehrer

314

Philipp

315

[v]lvellov]lev]for]fvr]

Alexander

Ich stelle mir das so vor, dass das
geschmolzene Schwefelpulver da aus
dem Kupfer irgend einen Stoffen raus
zieht und dadurch die Struktur dann nicht
mehr so da ist und es kann dann
durchbrennen.

317

Alexander

Ja.
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Nr.

Person

Text

Zuordnung

Kupfer andert die Eigenschaften, es

wird ,kaputtbar”, hart , blau etc.

1.(Tafel) Schwefel fugt dem Kupfer

,Britchigmacher * hinzu.

2. (Tafel) Schwefel entzieht dem
Kupfer den Stabilisator,

3. (Tafel) Durch die Poren des Kupfers

dringt Schwefel ein.

4 (Tafel) Da das Kupfer unten mehr
erhitzt wird, ist es dort leichter

zerbrechlich.

5. (Tafel) Es glitht von unten nach

oben.

reagieren miteinander zu einem neuen

6. (Tafel) Schwefel und Kupfer
Stoff.

321 | B

Marco

Das ist dann die Stoffe halt irgendwie
raus zieht dass wo der Schwefel hin
kommt, dass da halt was verloren geht.

322 |{B

Eduard

Ich habe geschrieben, dass das Kupfer
halt nur an den Stellen briichig ist, und
wo halt der Schwefel hin gekommen ist.

323 |B

Pascal K.

Ich habe geschrieben, dass der Schwefel
halt vielleicht irgendwie einen Stoff dazu
gibt.

324 |B

Lehrer

Das heiBt also, in dem Schwefel ist noch
irgendwie etwas anderes - und das ist der
Pordsmacher* ?

325 |B

Pascal K.

Ja.

326 | B

Julia

Das Kupfer wird doch an der einen Seite
mehr erhitzt und dann geht das halt so.

327 |B

SaskiaE.

Das hab ich auch.

329

330 |B

Julian

Ich glaube, dass das Schwefel auch so
was aus dem Kupfer raus zicht.

331 [B

Pascal H.

Das Zeug zieht bestimmte Stoffe aus dem
Kupfer, dass es pords wird.

332 (B

Steven

Dadurch dass man wenn man ein Metall
erhitzt, also stark erhitzt, so das des glitht,
dann wird es ja auch pords jetzt das
Kupfer stark erhitzt wird es ja auch von
Natur aus ports und Schwefel unterstiitzt
die Wirkung halt noch.

334 |B

Jannik

(...) also dass man die Poren vom Kupfer
halt, also die Kupferporen (...)

335 |B

Lehrer

Wie viele unterschiedliche Meinungen
haben wir denn jetzt gehort? Kénnen wir
... konnen wir die sortieren? Also ich
werde jetzt an die Tafel gehen und dann
konnen wir probieren das wird die drei
Meinungen dann so — wenn es denn drei
sind.

Ich gehe mal Richtung Tafel und dann
schauen wir mal. (geht zur Tafel)

336 |B

Franka

Ich wollte sagen, es hat niemand was
dazu gesagt, dass es blau geworden ist.

338 |B

Christian

Die anderen sagen alle, dass da aus dem
Kupfer etwas rausgekommen ist,
vielleicht kann das aber auch sein, dass
der Schwefel da mit rein gekommen ist.

339 |B

Franka

Stimmt.

340 | B

Christian

Kupfer ist ja an sich nur ein einzelner
Stoff, wo nichts anderes mehr drin ist.
Was soll da raus gezogen werden? Also
muss eigentlich der Schwefel da mit rein
gekommen sein.
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Nr. | Person Text Zuordnung

3. (Tafel) Durch die Poren des Kupfers
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342 | B |Jannik Also eine Meinung war, dass der X X
Schwefel da etwas zum Kupfer hinzufigt,
dass quasi im Schwefel der
Briichigmacher drinnen ist. Oder dass der
Schwefel dem Kupfer einen Stoff
entnimmt, was es briichig macht.
344 | B | Lehrer Ich habe jetzt als erstes geschrieben: X

Schwefel fugt dem Kupfer
Britichigmacher hinzu. Was war das
andere jetzt noch mal?

345 | B | Jannik Das genaue Gegenteil: dass der Schwefel X
irgend etwas aus dem Kupfer raus zieht,
also praktisch den Stabilisator aus dem
Kupfer raus zieht.

349 | B | Steven Dass das Kupfer halt durch die X X
Erwarmung seine Poren 6ffnet und
Schwefel dazu kommt.

350 |B | Lehrer Ist das jetzt dasselbe wie das erste oder X X
soll ich es noch mal extra aufschreiben?
351 [B | Steven Ja. X X
354 |B | Clemens Eigentlich haben wir ja jetzt nur, dass das X X
Schwefel briichig wird, aber ja nicht, dass
es da so hoch gluht.
vp
358 | B | Julia Da wo es mehr erhitzt worden ist, das X
Kupfer, da ist es eben mehr zerbrechlich.
359 | B | Lehrer Ist das dasselbe, was der Clemens gesagt
hat oder ist das noch was anderes?
360 | B | Philipp Ist was anderes.
361 B | Steven Sie hat gesagt, dass es bleibt, sie hat nicht

gesagt, dass es sich hochzieht.

p
Il
369 |B | Julia Also: da es an der unteren Seite nur X
erhitzt wird, ist das Kupfer leicht briichig
geworden.
p' )
372 |B | Lehrer Wie war das mit den (...) Aber die Idee
mit dem (...) nicht vergessen.
Wie war das mit dem Glithen jetzt noch
mal?
373 | B | Steven Das Glithen zieht sich dann hoch (...)
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Nr.

Person

Text

Zuordnung

1.(Tafel) Schwefel fugt dem Kupfer

,.Briochigmacher “ hinzu.

Kupfer andert die Eigenschaften, es

wird , kaputtbar®, hart , blau etc.
2. (Tafel) Schwefel entzieht dem

Kupfer den Stabilisator.

4 (Tafel) Da das Kupfer unten mehr

erhitzt wird, ist es dort leichter

3. (Tafel) Durch die Poren des Kupfers
zerbrechlich

dringt Schwefel ein.

374 |B

Lehrer

Ja, dass das Glithen hochgekrabbelt ist,
haben wir gesehen. Die Frage ist: was
passiert da dabei?

375 | B

Steven

Das ist eigentlich logisch, weil unten am
Reagenzglas ist es ja am heiBesten. Wenn
dann — was weiB ich — Kupfer schmilzt
oder fingt an zu glithen bei — was weill
ich 100°C, und innen hat es ja auch
100°C dann ist es weiter oben — ist es ja
immer kihler. Da wird es ja dann, wenn
du es langer draufhaltst nach oben hin
immer wirmer, also fingt es erst unten an
zu glihen und da es dann oben auch
wirmer wird, steigt es nach oben, denke
ich einmal.

'l

i

388 |B

Clemens

Also: Die zwei Stoffe reagieren
miteinander, wenn das Schwefelpulver
geschmolzen ist und das Kupfer hei8 ist.

490

reagieren miteinander zu einem neuen

5. (Tafel) Es glitht von unten nach
Stoff.

oben.

6. (Tafel) Schwefel und Kupfer

>




Nr.

Person

Text

Zuordnung

Kupfer #ndert die Eigenschaften, es
wird , kaputtbar®, hart , blau etc.

1.(Tafel) Schwefel fugt dem Kupfer

Briichigmacher * hinzu.

2. (Tafel) Schwefel entzieht dem
Kupfer den Stabilisator.

3. (Tafel) Durch die Poren des Kupfers

dringt Schwefel ein.

4 (Tafel) Da das Kupfer unten mehr
erhitzt wird, ist es dort leichter

zerbrechlich.

5. (Tafel) Es glttht von unten nach

oben.

6. (Tafel) Schwefel und Kupfer

reagieren miteinander zu einem neuen

Stoff.

39 | B

Lehrer

Moment. (schreibt an die Tafel)

So: Bitte das ganze, was an der Tafel
steht: noch einmal angucken.

Das erste, was gesagt worden ist:
Schwefel fugt dem Kupfer
Briichigmacher hinzu.

Zweitens: Schwefel entzieht dem Kupfer
den Stabilisator.

Drittens: durch die Poren des Kupfers
dringt Schwefel ein.

Viertens: Da das Kupfer unten mehr
erhitzt wird, ist es auch dort leichter
zerbrechlich.

Funftens: Es glitht von unten nach oben
durch.

Sechstens, das, was der Clemens gesagt
hat, und das ist auch das was der
Christian am Anfang gesagt hat:
Schwefel und Kupfer reagieren
miteinander zu einem neuen Stoff.
Welche passen zusammen und welche
passen jetzt iiberhaupt gar nicht
zusammen?

397 |B

Jannik

Irgendwie iiberhaupt gar nicht nicht
passen zusammen: Schwefel fugt dem
Kupfer Briichigmacher hinzu und:
Schwefel entzieht dem Kupfer den
Stabilisator.

Das ist irgendwie ein Gegensatz.

403 | B

Steven

(...) Drei und vier. Passt zusammen (...)
und die fiinf(..)

404 B

Lehrer

Also bei der drei ist es aber so, dass dann
praktisch der Schwefel selber der
Briichigmacher ist.

405 | B

Christian

(nickt)

PP

410 |B

Fabienne

Ich meine, dass da was dazu kommt von
dem Schwefel.

pp

415 |B

Philipp

Ich sehe auf dem Kupferding ein bisschen
Schwefelpulver. Vielleicht setzt sich das
da drauf ab und dann passiert eins oder
Zwei.

416 | B

Julian

Ich denke, eins, zwei und vier passen
zusammen, da das alles was zu tun hat
mit zerbrechlich und Briichigmacher.
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Phasendiagramm Reaktion von Kupfer und Schwefel 8b

Nr. | Person Text Zuordnung

Es hat eine chemische Reaktion stattgefunden

Kupfer hat sich entzindet / geblitzt / ist verbrannt.

Kupfer ist hart / zerbrechlich geworden.

Es haben sich die Farben / Eigenschaften der Stoffe
_oe#ndert

Zum Schluss sind zwei Stoffe.da.

Etwas hat sich zersetzt.

Es ist RuB entstanden.

238 | B | Julia W. | War das Kupfer beim rausnehmen?

b

239 | B | Lehrer Ich weiB nicht, ob es beim Rausnehmen war, auf
jeden Fall ist es irgendwann in der Mitte
durchgebrochen.

249 |B | Max Also, es hat eine chemische Reaktion gegeben, und X
dass halt der Schwefel sich ausdehnt und dass es ein
bisschen zih wird und der Schwefel steigt, also so
flussig wird....

Zum Schluss sind drei Stoffe da.
Zum Schluss sind vier Stoffe da.
Zum Schluss sind funf Stoffe da.
Zum Schluss sind sieben Stoffe da.
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Nr.

Person

Text

Zuordnung

Es hat eine chemische Reaktion statigefunden.

Kupfer hat sich entztindet / geblitzt / ist verbrannt.

Kupfer ist hart / zerbrechlich geworden.

Es haben sich die Farben / Eigenschaften der Stoffe

. A d
Slg |99 |g
S le e & 18
e e
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323 |B | Max Also ich sage, dass es eine chemische Reaktion ist, X | X
dass sich am Ende das Kupfer entziindet.
348 [B | Lehrer | Konnen wir ja morgen... stopp, stopp... kénnen wir ja X
morgen gerne noch einmal ein paar Zusatzversuche
machen, aber ein paar Leute haben etwas gesagt - ich
weiB nicht, ob es da dritben war - ich finde es jetzt
eigentlich ganz gut, wenn irgendeiner noch mal
hingeht und eines von diesen... gebrochenen Dingemn
nimmt und guckt, ob er das alles zerbrechen kann.
356 | B | Patrick | Es hat sich zersetzt. X
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Nr. | Person Text Zuordnung
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447 | B | Schiiler- | (fiillen Feld Nr. 5 aus und diskutieren leise dariiber.
innen Einige betrachten noch einmal die Reaktionsprodukte
in der Mitte.)
448 |B | Lehrer | So! Dann machen wir einfach mal ein...ein
Abstimmungs-Ding. Wer sagt... Fangen wir mal an
bei ,,Null“, also gar keine Stoffe.
Wer hat "gar kein Stoff" ?
449 | B | Schiiler- | (Niemand meldet sich)
innen
450 | B | Lehrer | Fein! ...Das beruhigt mich jetzt doch.
Wer hat "ein Stoff" ?
451 | B | Schiiler- | (Niemand meldet sich)
innen
452 | B | Lehrer | Wer hat "zwei Stoffe" ? X
453 | B | Schilleri | (einige Meldungen) X
nnen
454 | B | Lehrer So. Jan: welche? X
455 | B {Jan Im Reagenzglas ist das Kupfer-Schwefel-Gemisch... X
456 | B | Lehrer
457 |B |lJan Also: im Reagenzglas ist das Kupfer-Schwefel- X
Gemisch und da nochmal das zerbrechliche Kupfer.
458 | B
459 |B [Jan Kupfer. Kupfer und....
460 | B | Lehrer | Du hast gesagt: das zerbrechliche Kupfer. X
461 | B | Jan Ja. X
462 | B | Lehrer Ist das was anderes, als das, was am Anfang da war,
oder?
463 |B |Jan Eigentlich nicht.
464 |B [Lehrer |Mhm. X
So! Wer hatte noch "zwei" ?
Sven.
465 |B | Sven Ich weiB nicht.... ich hatte halt im Reagenzglas das X
Kupfer-Schwefel-Gemisch und auBen halt Kupfer...
Aber das 1st irgendwie ein anderes halt. Das hat
irgendwie im Reagenzglas ein paar Eigenschaften ...
466 |B |Lehrer | Mhm. X
Wer hatte noch "zwei" ?
467 | B | Max Ich hab dasselbe geschrieben X
468 | B | Lehrer Also nichi mehr "zwei". Gut. Zu , drei* kommen wir X
gleich.
Nathalie.
469 | B | Nathalie | Ich habe dasselbe. X
N.
470 | B | Lehrer | Bitte? X
471 | B | Nathalie | Ich habe auch das. X
N.
472 | B | Lehrer Mhm.
Ines?
473 |B |Ines Ich habe geschrieben, dass ... auf dem Uhrglas ist X
noch Kupfer. Aber aufien sind so... noch
Schwefelpulverreste, die sind dann ... Kupfer halt
blau machen und so halt glénzen.
475 | B | Ines Ja. X
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Nr.

Person

Text

Zuordnung

Es hat eine chemische Reaktion stattgefunden.

Kupfer hat sich entziindet / geblitzt / ist verbrannt.

Kupfer ist hart / zerbrechlich geworden.

Es haben sich die Farben / Eigenschaften der Stoffe
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481 |B | Ines Da war vielleicht mehr Schwefel dran und das ist X
dann mehr hiingen geblieben und dann ist es...
482 | B | Manuel | ... blau geworden. X
483 |{B | Ines Genau. X
484 | B | Lehrer So. War's das mit den zwei Stoffen? X
Wer sagt ,.drei* ?
485 | B | Schiileri | (einige Meldungen) X
nnen
486 |B | Lehrer | Ahm... ich wiirde sagen: bevor wir die Runde machen X
- gibt es jemand der ,,mehr als drei Stoffe* sagt?
487 | B | Schileri | (einige Meldungen) X | X | X
nnen
488 | B | Lehrer | Gut, dann machen wir erst mal ,,drei“ in Ruhe durch. X
Dorkas.
480 | B | Dorkas | Also ich denke, dass Schwefel und Kupfer halt im X X
Reagenzglas sind und im Uhrglas, ... dass da die... so
Kupfer und so... ich weiB es nicht, es konnte aber
auch sein, was Ines sagt... Aber ich habe so das
Gefuhl, wie ich dritber gefahren bin... ist da... ist s
abgegangen dieses Blaue oder Schwarze...
491 | B | Dorkas | ...und dann ist es jetzt... hat man wieder das Kupfer X X
raus gekriegt. Also ich sage, es sind drei Stoffe. Ich
weiB es nicht, was da jetzt oben... ob das jetzt RuB
oder Schwefel ist...
493 | B | Manuel | Also ich wiirde sagen im Glas... das Gelbe ist X
S. Schwefel, unten am Glas ist Kupfer-Schwefel-
Gemisch... dann noch im Uhrglas das ist Kupfer und
unten am Kupfer ist halt auch noch mal Schwefel.
494 | B | Patrick | Also Schwefel, Kupfer, Schwefelgemisch... ahm... X
Schwefel-Kupfer-Gemisch.
495 | B | Manuel | Schwefel, Kupfer und Schwefel-Kupfer-Gemisch. X
S.
496 | B | Lehrer Mhm. Dominik, du hast auch "drei", nicht ? X
497 | B | Dominik | Ich hab "vier". X
498 | B | Lehrer | Aha, "vier". Wer hat denn noch ,,drei“?
499 | B | Schiileri | (Einige Meldungen)
nnen
500 | B {Lehrer
501 {B | Lukas Ich denke, das ist Kupfer und Schwefel und dann X
nochmal eine Schwefelschicht auf dem Reagenzglas.
502 | B | Lehrer |Ja, und das ist anderer Schwefel als der? ...oder wie? X
503 | B | Lukas Ja das eine st eine Schwefelschicht und das andere X
ist .... halt Schwefel.
504 {B | Lehrer | Also: das sind zwei Stoffe? X
505 | B {Lukas  Ja. X
506 | B | Lehrer | Schwefelschicht und Schwefel sind zwei? X
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Nr.

Person

Text

Zuordnun

Es hat eine chemische Reaktion stattgefunden.

Kupfer hat sich entziindet / geblitzt / ist verbrannt.

Etwas hat sich zersetzt.

Kupfer ist hart / zerbrechlich geworden.

Es haben sich die Farben / Eigenschaften der Stoffe

cesndert

Zum Schiuss sind zwei Stoffe da.

Es ist Ru8 entstanden.

Zum Schluss sind vier Stoffe da.

Zum Schiuss sind funf Stoffe da.

Zum Schluss sind sieben Stoffe da.

507

Lukas

(nickt)

508

Lehrer

Gul.

e=]tvelfer]

509

Daniel

Ich glaube, dass sind der Schwefel und das Kupfer
und der Stoff, der sich aus den beiden da so
zusammensetzt.

s¢|5¢|5¢] Zum Schiuss sind drei Stoffe da.

510

Patrick

(fliistert) Schwefel-Kupfer-Gemisch

511

Lehrer

Wer war noch mit "drei" ?

(| @

512

Yannik

Also, ich wiirde sagen, dass im Reagenzglas halt
Schwefel und so Schwefel-Kupfer-Gemisch ist und
auBerhalb......

XK= =

513 |B

Lehrer

Irgendwas neues zu "drei" noch?

514 |B

Schiileri
nnen

(schiitteln den Kopf)

515 | B

Lehrer

Irgendwas neues zu "vier" ?
Julia.

516 |B

Julia K.

Ich hab gedacht, dass es halt vier Stoffe sind und
zwar der gelbe Schwefelrauch, der wo halt am Glas
oben ist, dann am Reagenzglas zwischen dem
Schwarzen und dem Gelben, das ist, glaube ich, das
Kupfer-Schwefel-Gemisch und unten das Schwarze,
das ist dann Verbranntes, also eben das harzige
Kupfer und dann halt noch das auf dem Uhrglas
ist...dhm... Kupfer.

517 | B

Lehrer

Gut.

518 | B

Patrick

Also, ich habe auch: im Uhrglas ist ja das Kupfer-
Schwefel-Gemisch, das ist aber schon fest also so...
fest halt .. und ahm...shm... der Rauch im
Reagenzglas, das ist ein Stoff, also der Schwefel,
dann das Harz und dann das schwarze Zeug unten
drin, ich weiB jetzt... ja, ist halt auch ein Stoff -
eigentlich so dhnlich wie die Julia K.

525 |B

Dominik

Nein, elwas ganz anderes nicht, aber, als sie da
vurhin gefragt haben, beim Kupfer da, das eine, die
eine Seite... das ist halt gegangen mit dem
Durchbrechen, ganz leicht und die andere nunmal
nicht, also habe ich da schon mal zwei Stoffe... weil,
das kann ja nicht das gleiche sein... und dann im
Reagenzglas ist ja oben der... wo vorher Rauch war...
denke ich, dass es einfach der Schwefel, der am
Anfang an der einen Seite einfach hochgegangen ist
und sich da oben halt wieder abgesetzt hat, das ist
halt... das oben... das Gelbe... der Schwefel ist und
das andere... Das Schwarze halt.

527 |B

Ich sage auch, dass es vier Stoffe sind. also: der gelbe
Schwefel, dann da das Schwefel-Kupfer-Gemisch,
dann das... ahm... verbrannte Kupfer da und dann
roch der RuB.
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Nr. | Person Text Zuordnung
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528 | B | Patrick | Der wer? X X
529 [B [Max Der RuB. X X
530 |{B | Lehrer | Hatjemand jetzt "mehr als vier” Stoffe? X
531 | B | Fabian | (meldet sich) Acht. X
532 | B | Lehrer Fabian. X
533 |B | Fabian | Das ist das reine Kupfer und das reine Schwefel und X
das ist... oben am Reagenzglas noch so gelbe
Pitnktchen das ist auch Schwefel, das ist irgendwie
verdampftes Schwefel, wo dann ... sich dann
abgesetzt hat, ... wo aber wieder ist wie... wie
normales Schwefel.
534 | B | Lehrer 1st ... ist das ein anderer Stoff als der Schwefel, den X
ich am Anfang rein getan habe?
535 | B | Pairick | Ja, schon! X
536 | B | Fabian | Ja. ein bisschen. X
537 [B | Lehrer | Nee, nee, weil du sagst das sind.... weil du sagst, es X
sind acht.
538 | B |[Fabian |Ja! X
539 |B | Lehrer | Das heiBt. dann...ahh... dann muss das ein anderer X
Sioff sein. habe ich das richtig verstanden?
540 {B [Fabian |Ja. X
541 |B |Lehrer |lJa, gut. X
542 | B | Fabian Dann ist es noch der.. der, also die gelbe Schicht wo X
sich da am Reagenzglas fesigesetzt hat, das ist
anderer Schwefel, witrde ich auch wieder sagen ist ja
wieder nur verdampfier....und dann die schwarze
Schicht, das ist verbrannter Schwefel und am Kupfer
die blaue Schicht und Kupfer. Wo die blaue Schicht
| ist kann man das Kupfer nicht brechen und dann halt
das schwarzc verbrannte Kupfer und das kann man
auch brechen.
543 |B |Jan | Und wo ist der achte? X
544 | B | Sven Das waren sieben. X
545 | B | Lehrer Ich habe jetzt auch nur sieben gezihlt. X
546 | B | Fabian | Ja, dann warcn es halt nur sieben. X
Lo
553 |B |JuhaK. Ja ich giaube ich habe doch finf. Also, die vier, wo X X X
ich vorhin gesagt habe: das verbrannte Kupfer, der
Kupferrauch da, das Kupfer-Schwefel-Gemisch,...
ach Quatsch: der verbrannte Schwefel, der
Schwefelrauch und das Kupfer-Schwefel-Gemisch
und der Schwefel und... ach nee... das Kupfer meine
ich und dann halt noch das Kupfer, wo nicht so leicht
zer....ahm... brechbar ist, weil ... was sie da
rumgegeben haben...oben das Schwarze war halt
leicht verbiegbar und unten, wo noch so rot war ist
¢s.... hat sich irgendwie nicht so leicht gebogen halt.
554 {B
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Anhang Unterrichtstagebuch

Strukturskizze: Chromatographie

Zeit / Phase

Interaktion

Organisation

Mogliche Kragen

Material

Einfithrung

Vorstellung, BegriiBung,
Organisatorisches

Klasse

Anleitung

Lehrer zeigt, wie der Versuch
durchgefithrt wird.
ZABH

Klasse

Pro Gruppe:
Kristallisierschale
Becherglas mit Wasser
Filterpapier

Schere

Filzstift

Hypothese
schriftlich
formulieren

Hypothesen in der Klasse formulieren
(pfilzisch)

Klasse

Hast Du die Aufgabe
schon frither gesehen?
Qder hast Du dieselbe
Aufgabe in einer wenig
verschiedenen Form
gesehen?

Kennst Du eine
verwandte Aufgabe?

Blatt

Gesprach
In den
Schitlergruppen

Versuch in Gruppen

Gruppen

Wahrnehmungen
Schriftlich
formulieren

Beobachten

Gruppen

Suche den
Zusammenhang zwischen
den Daten und der
Unbekannten.

Was ist unbekannt? Was
ist gegeben? Wie lautet
die Bedingung?

Zeichne eine Figur!
Fiihre eine passende
Bezeichnung ein!

Trenne die verschiedenen
Teile der Bedingungen!
Kannst Du sie
hinschreiben?

Blatt

Wahrnehmungen in der Klasse
formulieren (pfélzisch)

Klasse

Zsf. Wahrmehmung

Klasse

Ergebnisse
schriftlich
formulieren

Klasse

Blatt

Sokratisches
Gesprich

Ergebnis

Vergleich mit anderen Stofftrennverfahren

Klasse

Wenn Du die vorliegende
Aufgabe nicht losen
kannst, so versuche,
zuerst eine verwandte
Aufgabe zu losen. Kannst
Du Dir eine
zuginglichere verwandte
Aufgabe denken?

Kannst Du etwas
Forderliches aus den
Daten ableiten?

Kannst Du Dir andere
Daten denken, die
geeignet sind, die
Unbekannte zu
bestimmen? Kannst Du
die Unbekannte dndern
oder die Daten oder,
wenn notig, beide, so daB
die neue Unbekannte und
die neuen Daten einander
naher sind?

Schluss /
Hausaufgabe

Protokoll schreiben ZAB

Klasse
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12005 |11 [001 [1.Doppelstunde 8a (05/06) (Probeaufnahme und Chromatographie)

Beschreibung Notizen
(nach Betrachtung
der Videoaufzeichnung)
Aufzeichnungen nach Ende der Stunde TN'
Der Einstieg Die Schiilerinnen wirken
Zu Beginn der Stunde fiihre ich als Versuchsanleitung den Versuch aufmerksam und
trocken“, also ohne FlieBmittel und Farbstoffgemisch, konzentriert, ich
pantomimisch vor. Die Schiilerinnen sind still und betrachten die hingegen ein  wenig
Vorfiihrung. unsicher in  meinen
Formulierungen, in dem
Bewegungen beim
Vorfiihren jedoch

routiniert und sicher.

Die Hypothesenbildung Den Schiilerinnen ist
Die Schiilerinnen arbeiten, wie sie es gewohnt sind, in den vier anzumerken, dass sie
Kleingruppen, anschlieBend werden die Ergebnisse daran  gewohnt sind,
zusammengetragen. Sie formulieren unterschiedliche Hypothesen, gemeinsam in Gruppen

u. a.: zu arbeiten. Sie
e Die Farbe verteilt sich auf dem Blatt. formulieren mehrere
e Der Farbpunkt verlauft. unterschiedliche
e Der Farbpunkt wird in sogenannte Grundfarben zerlegt. Hypothesen.
e Der Farbpunkt l4uft am Docht nach unten in das Wasser der

Schale.
e Das Filterpapier wird ganz nass.

Die Versuchsdurchfiihrung Die Schiilerinnen
Die Schiilerinnen fithren den Versuch in den vier Kleingruppen arbeiten konzentriert in
ohne Probleme durch. Ich gehe von Gruppe zu Gruppe und betreue einer guten
die Gruppenarbeit. Arbeitsatmosphére, ich
habe genug Zeit, auf
Riickfragen zur
Versuchsdurchfithrung
zu antworten.
Das Sokratische Gespriich In der Riickschau zeigen
Nach dem Zusammentragen der einzelnen Beobachtungen kommt sich viele verschiedene
das eigentliche Gesprich. Ich bin mir nicht sicher, wie diese Phase Gespréchsfiden, die
auf die Schiilerinnen gewirkt hat, ob sie evtl. zu z&h war. teilweise zerfasert
wirken. Inhaltlich zeigen
sich bei den
Schiilerinnen mehr

Deutungsansitze als ich
vermutet hatte.

' TN: Theoretische Notiz vergl.: Altrichter, Herbert und Posch, Peter. 1998: Lehrer erforschen ihren Unterricht.
Eine Einfiihrung in die Methoden der Aktionsforschung. Klinkhardt-Verlag. Bad Heilbrunn. 3.Auflage, S.38.
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Beschreibung

Reflexionen iiber die Stunde und iiber das Lehrerverhalten

Wie empfand ich die Klasse?

Die meisten Schiilerinnen waren noch sehr miide (1. Stunde; 07:55
Uhr) und waren noch nicht so recht in der Lage, sich zu
konzentrieren. Dies wurde im Verlauf der Stunde langsam besser.
Trotzdem war die Atmosphdre angenehm und die Schiilerinnen
versuchten meistens, gut mitzuarbeiten.

Notizen
(nach Betrachtung
der Videoaufzeichnung)

Bei der Durchsicht
betitigte sich der
Eindruck tiber die
Arbeitsatmosphére, den
ich schon direkt nach der
Stunde hatte.

Inwieweit habe ich das sokratische Gespriich zwischen den Schiilerinnen gefordert, das
heifit habe ich den Schiilerinnen Raum fiir das Gesprich gelassen oder habe ich
vorschnell eingegriffen? Musste ich direkt in das Geschehen eingreifen?

Mir war zunéchst sehr wichtig, inhaltlich tiberhaupt nichts zu sagen.
Daher habe ich, anstatt die Versuchsanleitung an die Tafel zu
schreiben oder sie den Schiilerinnen miindlich mitzuteilen, den
Versuch, ohne ihn durchzufithren, pantomimisch dargestellt. Ich
hatte den Eindruck, dass ich dadurch die Aufmerksamkeit der
Schiilerinnen etwas gebiindelt habe.

Auch im weiteren Verlauf des Unterrichts besonders auch wihrend
des Gespriachs habe ich immer wieder versucht, an den
Gelenkstellen zu biindeln, um so dem Unterricht eine Struktur zu
geben. Deswegen habe ich auch auf einer strikten Trennung
zwischen Wahrnehmung und Erklirung bestanden. Méglicherweise
war das etwas zu eng gefiihrt, aber ich wusste manchmal nicht
genau, wann ich an das Gesprich eingreifen sollte und wann nicht.
Das ist natiirlich auch eine Ubungssache.

Ich habe die Schiilerinnen ausdriicklich darin bestérkt, pfalzisch zu
reden und auch, wenn sie es wollten, pfilzisch zu schreiben.

Sehr interessant war Philipps Idee, den Umkehrschluss zu
probieren, also zu versuchen, ob die bei der Chromatographie
hervorgetretenen Einzelfarben durch Mischen wieder die Farbe des
Stiftes (schwarz) ergeben wiirden. Er nahm dazu seine Farbstifte in
den Farben, die auf dem Chromatogramm erschienen waren, malte
sie iibereinander und erhielt auf diese Weise einen schwarzen
Farbton.

Was ist mir in der Riickschau auf den Unterricht aufgefallen?
Ich hatte den Eindruck, dass die Schiilerinnen manchmal zu sehr
abgelenkt waren (Kichern usw.). Dabei hatte ich natiirlich auch die
Befiirchtung, dass dadurch der Erfolg der ganzen Sache geféhrdet
sein konnte.
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Die pantomimische
Vorfithrung wirkt auf
mich durchaus gelungen
und klar, auch an den

Gesichtern der
Schiilerinnen ist die
Konzentration
abzulesen.

Im  Gegensatz zum

ersten Eindruck in und
nach der Stunde waren
die beobachteten oder
empfundenen
Ablenkungen
Leerlaufphasen  (nach
Beendigung der
Hypothesenformulierung
oder der
Versuchsdurchfiihrung)
festzustellen und haben
die Arbeitsatmosphére
nicht wesentlich
beeintrichtigt.

eher in



Beschreibung

Wo lag mein empfundener Fokus?

Uber einen langeren Zeitraum des Unterrichts lag der Fokus meiner
Gedanken auf mir und auf meinem Lehrerhandeln. Ich denke, das
fiihrte dazu, dass ich dachte: du musst erfolgreich sein, das heift die
Stunde muss zu einem guten Ergebnis kommen. Auf diese Weise
stand ich mir somit selbst ein Stiick weit im Weg.

Notizen
(nach Betrachtung
der Videoaufzeichnung)

Dieser Eindruck =zeigt
sich nach der
Betrachtung des
Videobandes nicht in
dem Malle, wie er
empfunden wurde.

Wie habe ich mich in der Rolle als sokratischer Lehrer gefiihlt? Schiitze ich mein
Handeln als sokratischer Lehrer in dieser Stunde eher als erfolgreich oder erfolglos ein?
Zu Beginn der Stunde war ich sehr nervos. Die Aufnahmesituation MN?: Die Frage nach

beschiftigte mich mehr, als zuné4chst gedacht hatte. Ich fiihlte mich
zuriickversetzt in die Zeit des Studiums beziehungsweise des
Vorbereitungsdienstes und sah mich wieder in der Rolle des
Beurteilten. Obwohl ich nun seit iiber 10 Jahren im Schuldienst bin,
fithlte ich mich doch sehr verunsichert, weil es ja auch ein anderes
Unterrichten ist, als es normalerweise im Schulalltag passiert.
Andererseits war ich auch gespannt, inwieweit es mir gelingen
wiirde, aus der ,,normalen* Lehrerrolle heraus zu treten.

Dieses ,,mit mir selbst beschiftigt Sein“ begleitete mich noch einen
groen Teil der Stunde. In diesen Phasen wusste ich nicht, was ich
davon halten soll, dass Peter Buck mit in das Gespréch eingegriffen
hat. Fiir die Schiilerinnen war das wohl kein Problem, ich hatte eher
den Eindruck, dass mir nicht ganz klar war, ob das jetzt meine
Lehrerrolle beeintréachtigt.

Uberlegungen im Hinblick auf die niichste Stunde

Ich sollte mir im Vorfeld noch einmal vor Augen fiihren, in welche
Richtung das Gesprich gehen kann und, dass es mir eigentlich und
das verstehen und Verstehensprozesse geht und nicht darum, ein
Stundenergebnis zu erreichen. Eventuell werde ich mit Peter Buck
noch einmal iiber die Rollenverteilung im Gespréch reden.

der personlichen
Befindlichkeit in der
Rolle héngt eng
zusammen mit der Frage
nach dem Fokus des
Lehrers und wird fiir die
Untersuchung der
Professionalisierung
eine Rolle spielen.

2 Methodische Notiz vergl.: Altrichter, Herbert und Posch, Peter. 1998: Lehrer erforschen ihren Unterricht. Eine
Einfiihrung in die Methoden der Aktionsforschung. Klinkhardt-Verlag. Bad Heilbrunn. 3.Auflage, S.38ff.
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(2005 |11 Jo002

| 1. Einzelstunde 8b (05/06) (Probeaufnahme und Chromatographie) |

Beschreibung

Aufzeichnungen nach Ende der Stunde

Der Einstieg

Der Einstieg verlief genau wie bei der Parallelklasse als
pantomimische Versuchsvorfilhrung. Die Schiilerinnen waren
aufmerksam und konzentriert. Auffillig ist, dass bei der Frage nach
dem Zweck des Versuchs, ein Vorschlag mehrerer Schiilerinnen
lautet: ,,Wie bekomme ich das Wasser mit Hilfe des Papiers aus dem
Glas, ohne es auszuschiitten?

Bei der Formulierung erinnern sich die Schiilerinnen
hochstwahrscheinlich an das Stundenthema der Stunde: ,,Luft — ein
Gasgemisch“, bei der die Anfangsfrage lautete: ,, Wie bekomme ich
mit Hilfe von Streichhiolzern das Wasser aus der Untertasse ins
Glas, ohne die Untertasse zu beriihren? “

Die Hypothesenbildung

Die Schiilerinnen arbeiten, wie in der Parallelklasse auch, wie sie es
gewohnt sind, in den vier Kleingruppen, anschlieBend werden die
Ergebnisse zusammengetragen.

Mir fillt das Wort ,,Regenbogenfarben” auf, ein Wort, das zeigt,
dass die Schiilerinnen versuchen, ihre Alltagserfahrungen in die
Erkldrungen mit einzubeziehen.

Die Versuchsdurchfiihrung

Die Schiilerinnen arbeiten gut in den Gruppen zusammen, allerdings
muss Patrick in der Gruppe 2, der sehr lebhaft mitexperimentiert,
Ofter von seinen Mitschiilerinnen gebremst werden.

Das Sokratische Gespriich

Zum eigentlichen sokratischen Gespréch ist es, da es sich um eine
Einzelstunde handelte, nicht gekommen.

Reflexionen iiber die Stunde und iiber das Lehrerverhalten

Wie empfand ich die Klasse?

Zu Beginn der dritten Stunde (09:45 Uhr) waren die Schiilerinnen
natiirlich schon viel wacher als die Schiilerinnen in der
Parallelklasse in der ersten Stunde. Insgesamt arbeitet die Klasse
auch intensiver mit als die Parallelklasse. Diesen Eindruck hatte ich
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Notizen
{(nach Betrachtung
der Videoaufzeichnung)

TN: Ist dies ein Indiz,
dafiir, dass Schiilerinnen
versuchen, zu raten, was
der Lehrer gern héren
will?

TN:

Diese Eintragung zeigt,
dass ich an diesem
Punkt schon einen ganz
anderen Blickwinkel
einnehme, nidmlich den
der Konzentration auf

das Lernen der
Schiilerinnen, als die
Betrachtung der
personlichen

Befindlichkeit zZu
Beginn der  ersten

Stunde in der Klasse 8a.

Auch hier liegt die
Betrachtung nicht mehr
auf der eigenen

Befindlichkeit, sondern
auf dem Verhalten der
Schiilerinnen.



Beschreibung

auch heute. So haben einige Schiilerinnen den Versuch mit
mehreren Stiften wiederholt, so dass ich ihnen noch weitere Stiicke
Filterpapier mit nach Hause geben konnte, um auf eigene Faust
noch weitere Chromatogramme herzustellen.

Notizen

(nach Betrachtung
der Videoaufzeichnung)

Inwieweit habe ich das sokratische Gesprich zwischen den Schiilerinnen gefordert, das
heiit habe ich den Schiilerinnen Raum fiir das Gesprich gelassen oder habe ich
vorschnell eingegriffen? Musste ich direkt in das Geschehen eingreifen?

Da dies nur eine Einzelstunde war, kam aus Zeitgriinden kein
sokratisches Gesprich iiber die Deutungen der Wahrnehmungen
zustande.

Was ist mir in der Riickschau auf den Unterricht aufgefallen?

Durch die Bemerkung von Fabian, der bei den beobachteten Farben
auch Gold und Silber, die definitiv nicht zu beobachten waren,
nannte und dabei mehr fiir sich sagte: ,,Ist doch egal.“, kam bei mir
die Befiirchtung auf, dass manche Schiilerinnen die ganze
Angelegenheit nicht so ganz ernst nehmen konnten. Im Verlauf des
Gespréchs hat sich das aber dann gliicklicherweise nicht bestétigt.

Wo lag mein empfundener Fokus?

Auch in dieser Stunde lag mein Fokus hauptséchlich auf meinen
Lehrerhandlungen, weil ich sehr mit dem Gedanken beschéftigt war,
dass alles reibungslos ablaufen und zum Erfolg fiihren sollte.

Im Nachhinein zeigt
sich, wie oben
ausgefiihrt, dass diese
subjektive Einschéitzung
nur teilweise richtig ist,
und dass der Fokus sich
ein Stiick weit schon hin
zur Betrachtung des
Schiilerverhaltens bzw.
des Schiilerlernens
verschoben hat.

Wie habe ich mich in der Rolle als sokratischer Lehrer gefiihlt? Schiitze ich mein
Handeln als sokratischer Lehrer in dieser Stunde eher als erfolgreich oder erfolglos ein?

Da dies, wie oben erwihnt, nur eine Einzelstunde war, kam aus
Zeitgriinden kein sokratisches Gesprich iiber die Deutungen der
Wahrnehmungen zustande.

I"Ibel".legungen im Hinblick auf die niichste Stunde
Die Uberlegungen sind im wesentlichen dieselben wie die schon bei
der Klasse 8a beschriebenen.
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Strukturskizze: ,,Golddiinenversuch

Zeit / Phase Interaktion Organisation Mogliche Fragen Material
Einfiihrung Uberleitung zum neuen Thema: Klasse Welche Gerite konnt ihr | Pro Gruppe:

Etwas ganz Neues fiir die nichsten drei benennen? Petrischale

Stunden: Wir beginnen mit einem Becherglas mit

Versuch. destilliertem Wasser

Dazu habe ich Euch schon einmal den (Stoff 3)

»Tisch gedeckt*. Zwei Spatelloffel
auf einer Unterlage aus
schwarzem Papier
Die zwei Uhrgliser mit
Bleinitrat (Stoff 1) und
Kaliumjodid (Stoff 2)
werden erst spiter
ausgeteilt.

Anleitung Ich habe jetzt hier drei Stoffe: Stoff' 1, Klasse Betrachtet die Stoffe: Zwei Stoffe auf den

Stoff 2 und Stoff 3 Konnen wir jetzt schon Uhrgldsern

einige Eigenschaften Stoff 3 im Becherglas

Sicherheitsbelehrung: Alle drei Stoffe sind dieser Stoffe nennen?

giftig: nicht anfassen, auf gar keinen Fall

in die Augen oder in den Mund bringen!

Schutzbrille aufsetzen!

Zweck: Was passiert, wenn beide Stoffe

an unterschiedlichen Stellen ins Stoff 3

gegeben werden?

Also werden wir nachher: die Petrischale

mit Stoff 3 fitllen, eine Spatelspitze von

Stoff 1 mit dem einen Spatellsffel links

und eine Spatelspitze von Stoff 2 mit dem

anderen Spatellsffel rechts ins Wasser

geben und nicht riihren!

ZABH

Hypothese Hypothesen in der Klasse formulieren Klasse Blatt
schriftlich (pfalzisch)
formulieren
Gesprich Versuch in Gruppen Gruppen
In den
Schiilergruppen
Wahmehmungen | Beobachten Gruppen Blatt
Schriftlich
formulieren

Wahrnehmungen in der Klasse Klasse

formulieren (pfélzisch)

Zsf. Wahmehmung Klasse

Ergebnisse Klasse Blatt

schriftlich

formulieren
Sokratisches | Ergebnis Klasse

Gesprich

Vergleich mit dem ersten Versuch

Schluss / Protokoll schreiben ZAB Klasse

Hausaufgabe
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2005 11 003 2. Doppelstunde 8a (05/06) (Golddiinen)

Beschreibung

Aufzeichnungen nach Ende der Stunde

Der Einstieg

Ich habe die Versuchsanleitung in dieser Stunde, im Gegensatz zur
Stunde vor einer Woche, nicht pantomimisch, sondern verbal
gegeben. Dies war schon allein wegen der Sicherheitsbelehrung
unumgénglich.

Die Hypothesenbildung

Die Schiilerinnen arbeiten gut zusammen, bei der ersten Gruppe
habe ich den Eindruck, dass sie sich mehr Gedanken machen als die
Schiilerinnen der Gruppe 2, die eher raten, was passieren kénnte.

In Gruppe 4 war die Zusammenarbeit dhnlich wie in Gruppe 1 ein
,,Zusammendenken®,

Die Versuchsdurchfiihrung

Die Schiilerinnen arbeiten bei der Durchfiihrung sehr sorgfiltig mit
und halten sich an die gegebenen Anweisungen (behalten die
Schutzbrille auf usw.)

Auch wenn wihrend des Versuchs das Gesprich vom Thema
abschweift kommen die Schiilerinnen doch immer wieder zuriick
und arbeiten weiter.

Das Sokratische Gesprich
Besonders aufgefallen ist mir die Fiille der verschiedenen
Deutungen:
e Stoffe haben ein Innen und ein Auflen
e Molekiilvorstellungen
e Stoffe greifen andere Stoffe an und rufen etwas in ihnen
hervor.
e Stoffe sind ,,Vorfahren“ von anderen Stoffen, also sozusagen
,,Protostoffe”
Mit einigen Deutungen hétte ich nicht gerechnet — man muss wohl
dasselbe Thema oft als sokratischer Leiter moderieren, um
angemessen auf alle Beitrdge reagieren zu kénnen.

Reflexionen iiber die Stunde und iiber das Lehrerverhalten

Wie empfand ich die Klasse?

Den Schiilerinnen der Klasse 8a war deutlich anzumerken, dass die
Situation fiir sie nicht mehr neu war. Allerdings waren den meisten
Schiilerinnen noch relativ miide, jedoch nicht unwillig.

Notizen
(nach Betrachtung
der Videoaufzeichnung)

TN:
Die Anweisung ist sehr
gebiindelt gehalten, sie

wirkt routiniert.

TN:

Auffillig  ist,  wie
selbstverstindlich  die
Schiilerinnen in

Gruppen arbeiten. Dies
springt noch mehr ins
Auge als in der Stunde
zur Chromatographie.

TN:

Diese
bestétigt
Betrachten
Videofilms.
TN:

Wahrnehmung
sich  beim
des

Bei diesem Kommentar
nach der Stunde nehme
ich deutlich die Rolle
des ,Léngerlernenden*
ein.

Diese = Wahmehmung
bestdtigt sich  beim
Betrachten des
Videofilms.

Inwieweit habe ich das sokratische Gesprich zwischen den Schiilerinnen geférdert, das
heifit habe ich den Schiilerinnen Raum fiir das Gesprich gelassen oder habe ich
vorschnell eingegriffen? Musste ich direkt in das Geschehen eingreifen?

Das Gesprich habe ich als produktiv empfunden. Ich war erstaunt
iiber die Vielfiltigkeit der einzelnen Schiilerdeutungen. Ich denke,
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Wahrnehmung
sich beim

Diese
bestétigt



Beschreibung

ich habe den Schiilerinnen genug Raum fiir das Gespriich gegeben
und nur an den Stellen, an denen mehrere Schiilerinnen anfingen
durcheinander zu reden oder vorschnell ihre Meinung hinein zu
rufen eingegriffen. Ich habe auch versucht, die Schiilerinnen mehr
dahin zu bringen, dass sie miteinander reden und sich nicht mit
ihren Beitréige immer an mich wenden (der ,,Hundeblick auf den
Lehrer)

In manchen Gesprachsphasen fiihlte ich mich in der Rolle des
Gesprichsleiters wie ein blutiger Anfinger.

Was ist mir in der Riickschau auf den Unterricht aufgefallen?
Ich habe in der Stunde bewusst alle drei Stoffe als giftig bezeichnet,
um sicherzustellen, dass die Schiilerinnen sehr vorsichtig
experimentieren. Das ist auch eingetreten, allerdings ist das bei
Stoff 3 nicht der Fall.

Die Schiilerinnen sind sehr sorgfiltig mit dem Material umgegangen
und waren insgesamt konzentrierter bei der Sache als vor einer
Woche.

Wo lag mein empfundener Fokus?

Im Gegensatz zu letzter Woche lag mein Fokus eher zwischen dem
Verhalten der Schiilerinnen und dem Lernen der Schiilerinnen,
jedoch hatte ich in manchen Momenten immer noch die Vorstellung
vom ,,reibungslosen Ablauf* des Gespréichs im Hinterkopf.

Notizen

(nach Betrachtung

der Videoaufzeichnung)
Betrachten des
Videofilms.

Diese Einschétzung
spiegelt sich jedoch
nicht erkennbar in

meinem Auftreten.

Plan’;
Wire es evtl. hilfreicher,

Stoff 3 doch wvon
Vornherein als
destilliertes Wasser zu
bezeichnen, oder
wiirden dadurch
wesentliche
Gedankengénge

verhindert? Diese Frage
kann im Rahmen der
Arbeit nicht gekléart
werden, jedoch werde
ich in den folgenden
Jahren beide
Moglichkeiten in
unterschiedlichen
Klassen  ausprobieren
und dann miteinander
vergleichen.

Wie habe ich mich in der Rolle als sokratischer Lehrer gefiihlt? Schiitze ich mein
Handeln als sokratischer Lehrer in dieser Stunde eher als erfolgreich oder erfolglos ein?
Nach den beiden Stunden letzte Woche war der ,Erfolgsdruck® Nach Durchsicht des
etwas von mir genommen, so dass ich mich schon sehr viel freier in Transkriptes  bestitigt
der Gesprichsfiihrung fiihlte. In meiner Einschitzung war die sich diese Einschitzung
Verteilung von genetisch-schoratisch-exemplarischen Elementen zu in etwa.
fragend-entwickelnden Elementen ungefihr bei 50:50.

? vergl.: Altrichter, Herbert und Posch, Peter. 1998: Lehrer erforschen ihren Unterricht. Eine Einfiihrung in die
Methoden der Aktionsforschung. Klinkhardt-Verlag. Bad Heilbrunn. 3. Auflage, S.38ff.
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Beschreibung

Uberlegungen im Hinblick auf die niichste Stunde

Direkt im Anschluss an diese Stunde habe ich mir vorgenommen, in
der unmittelbar folgenden Stunde in der Klasse 8b, die drei Stoffe
als ,,moglicherweise giftig* zu bezeichnen.

Notizen
(nach Betrachtung
der Videoaufzeichnung)

[2005

[11 [004 [2.Doppelstunde 8b (05/06) (Golddiinen)

Beschreibung

Aufzeichnungen nach Ende der Stunde

Der Einstieg

Wie ich es mir vorgenommen hatte, habe ich die Stoffe als
,,moglicherweise giftig“ bezeichnet.

Die Hypothesenbildung

Zu Beginn war es mir wichtig, die Eigenschaften der Stoffe an der
Tafel zu fixieren, um evtl. einen Vergleich der Eigenschaften der
Edukte und Produkte den Schiilerinnen nahezulegen.

Die Versuchsdurchfiihrung

Die Schiilerinnen arbeiten, wie in der Parallelklasse, bei der
Durchfiihrung sehr sorgfiltig mit und halten sich an die gegebenen
Anweisungen (behalten die Schutzbrille auf usw.)

Auch wenn wihrend des Versuchs das Gesprich vom Thema
abschweift kommen die Schiilerinnen doch immer wieder zuriick
und arbeiten weiter.

Das Sokratische Gespriich

Wie in der Parallelklasse tauchten auch hier vollig unerwartete
Deutungen auf Besonders interessant fand ich den Gedanken, dass
sich ein Stoff vor dem anderen schiitzen will und deshalb einen
Wall um sich aufbaut.
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Notizen
(nach Betrachtung
der Videoaufzeichnung)

Die Schiilerinnen
reagieren #hnlich auf
diese Anleitung wie in
der Parallelklasse; die
Befiirchtung, bei einer
Bezeichnung

,,moglicherweise giftig“

wiirden die
Schiilerinnen allzu
sorglos experimentieren,
bestitigt sich nicht.

TN:

Hier =zeigt sich die
Deutung im  Sinne:
Stoffe haben

Neigungen. Ich denke,
man kann sogar im
Unterricht in  einer
Weise sprechen, dass
Stoffe etwas ,,wollen®.



Beschreibung Notizen
(nach Betrachtung
der Videoaufzeichnung)

Reflexionen iiber die Stunde und iiber das Lehrerverhalten

Wie empfand ich die Klasse?

Ich empfand die Klasse 8b als sehr lebhaft und interessiert und die -
Deutungen noch kreativer als bei der Klasse 8a.

Inwieweit habe ich das sokratische Gesprich zwischen den Schiilerinnen gefordert, das
heifit habe ich den Schiilerinnen Raum fiir das Gespriich gelassen oder habe ich

vorschnell eingegriffen? Musste ich direkt in das Geschehen eingreifen?

Was ist mir in der Riickschau auf den Unterricht aufgefallen?

Die Schiilerinnen #uflerten ihre Verwunderung iiber das Auftreten Die spontanen

des gelben Glitzerstoffes sehr viel mehr als in der Parallelklasse. Ich AuBerungen der

denke, es war gut, den Versuch nach der Gruppenarbeitsphase noch Schiilerinnen beim

einmal im Plenum zu machen, so dass sich alle Schiilerinnen auf Auftreten der

denselben Versuch beziehen konnten. Trotzdem war das eigene ,,Golddiine  bestétigen

Erleben in der Gruppenarbeitsphase wichtig. mich darin, den Versuch
als ein zentrales
Initiationsexperiment
anzusehen.

Wo lag mein empfundener Fokus?

Durch die unerwarteten Vorschlige der Schiilerinnen (ein Stoff
schiitzt sich vor dem anderen) wurde mein Fokus noch viel stirker
als in der Stunde vorher auf das Lernen in der Schiilerinnen gelenkt.

Wie habe ich mich in der Rolle als sokratischer Lehrer gefiihlt? Schitze ich mein

Handeln als sokratischer Lehrer in dieser Stunde eher als erfolgreich oder erfolglos ein?

Auch im Vergleich mit der Doppelstunde unmittelbar vorher hatte Die Selbstbetrachtungen

ich den Eindruck, noch freier in der Diskussionsfithrung geworden spiegeln sich im

Zu sein. Lehrerverhalten
wihrend der Stunde
kaum wieder.

Uberlegungen im Hinblick auf die niichste Stunde

Ich mochte versuchen, auf unerwartete Schiilerbeitréige noch besser

einzugehen.
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Strukturskizze: Pyrolyse von Baumwollwatte

Zeit / Phase Interaktion Organisation Mbgliche Lehrerfragen Material
/Schiilerbeitrige
Einfithrung Wiederholung: Kreis Folie letzte Std.
Was hatten wir in der letzten Stunde Projektor
gesehen? Welche Fragen waren Watte, RG
aufgekommen? HolzspieB
Jeder Schiiler ordnet sich noch einmal den RG-halter
an der Tafel stehenden Positionen zu Bunsenbrenner
(Ruckseite des Blattes — Kontrolle, ob die Schutzbrille
Schiiler bei ihrer Meinung geblieben sind Haargummis
oder nicht)
Der zweite Versuch gehort zum gleichen
Thema.
Anleitung Ich habe euch hier einen Stoff mitgebracht, Kreis Betrachtet die Watte Watte
den jeder kennt. Konnen wir einige Eigenschaften der Tafel
WATTE HERUMGEBEN Watte nennen?
Eigenschaften an die Tafel schreiben lassen Ist Watte ein reiner Stoff oder eine
Pantomimisch den Versuch vormachen, Maischung aus verschiedenen Stoffen?
(Brenner wirklich anziinden- Reihenfolge Mogl.Beitrag: Luft und Faden
wird dadurch wiederholt (Sicherheit))
Zweck: Was passiert wenn die Watte im RG
erwirmt wird?
ZABH
Hypothese Hypothesen in der Klasse formulieren Kreis Migliche Hypothesen: Watte verglitht | Blatt
schriftlich (pfalzisch) Watte schmilzt
formulieren Watte schmilzt und bleibt weill
Es verfirbt sich, beginnt zu qualmen
Gas steigt auf und das Gas brennt
Watte dehnt sich aus
Es schmurgelt/wird versengt
Es kokelt
Watte beginnt zu brennen
Wird schwarz/Schwiarzt
Watte wird gasférmig
Es stinkt bestimmt
Gruppengespréch | Versuch in Gruppen Gruppen
Wahmehmungen | Beobachten Gruppen Maogliche Wahrnehmungen: Verfarbt | Blatt
Schriftlich sich/wird schwarz/verkohlt.
formulieren Féngt an zu qualmen/weiler
Rauch/Dampf steigt auf
Riecht verbrannt
Es bildet sich Gas
Watte zieht sich zusammen.
Wir haben eine (gelbe) Flussigkeit.
Das Reagenzglas beschlagt.
‘Wahmehmungen in der Klasse formulieren Klasse Ggf. Eigenschaften der Produkte an die | Tafel?
(pfalzisch) Tafel schreiben lassen
Zsf. Wahrnehmung Klasse
Ergebnisse Klasse Blatt
schriftl.formulieren
Sokratisches Ergebnis Klasse Miugliche Lehrerfragen: Vielleicht 2. Folie
Gesprach Ist das jetzt immer noch Watte?
Wie viele Stoffe sind jetzt da (woran
erkennt man, dass etwas ein eigener
Stoff ist?)?
War das Schwarze/flussige/der Dampf
schon vorher da?
Ist irgendwas so geblieben wie am
Einigung anstreben Anfang?
Evtl. Ist irgend etwas ghnlich dem Versuch
Vergleich mit dem ersten Versuch von letzter Woche oder genau anders
oder gleich?
3. groBer Schritt:
Kennt ihr noch #hnliche Vorginge aus
dem tiglichen Leben, also Vorginge, bei
denen etwas #hnliches abl4uft wie heute
oder letzte Woche? Was ist denn genau
abgelaufen? Kénnen wir das irgendwie
zusammenfassen? Sind alle mit dem Satz
einverstanden? (ggf. Riickseite)
Schluss / Protokoll schreiben ZAB Klasse
Hausaufgabe
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12005 [12 [001

| 3. Doppelstunde 8a (05/06) (Pyrolyse von Zellulosewatte)

]

Beschreibung

Aufzeichnungen nach Ende der Stunde

Der Einstieg

Ich denke, der Einstieg mit dem Foto des Versuches von
vergangener Woche ist gelungen, um den Zusammenhang der
Versuche herauszustellen.

Die Hypothesenbildung

Die Versuchsdurchfiihrung

Die Schiilerinnen fithren den Versuch ohne Schwierigkeiten aus,
mit der Handhabung des Bunsenbrenners sind sie alle vertraut, so
dass sich bei der Durchfiihrung keine Schwierigkeiten ergeben.

Das Sokratische Gespriich

Mir fillt auf, dass schon wieder die Vorstellung eines Innen und
AuBen von Stoffen im Gespriach auftaucht. Diese Vorstellung
scheint bei vielen Schiilerinnen vorhanden zu sein.

Reflexionen iiber die Stunde und iiber das Lehrerverhalten

Wie empfand ich die Klasse?

Heute war die Klasse, obwohl noch relativ miide, sehr konzentriert
bei der Sache. Die Versuche haben den Schiilerinnen Spall gemacht;
ich habe den Eindruck, dass es richtig war, auch Versuche mit dem
Bunsenbrenner in die Untersuchungssequenz mit einzubeziehen.

Notizen

(nach Betrachtung

der Videoaufzeichnung)
Diese Einschitzung
bestdtigt sich  beim
Betrachten der
Videoaufzeichnung. Die
Gruppenarbeit wirkt
routiniert — eine normale
Arbeitsform im
Unterricht.

Dieser Spur muss ich
nachgehen und
versuchen, sie in einen
theoretischen
Zusammenhang zZu
stellen.

Inwieweit habe ich das sokratische Gesprich zwischen den Schiilerinnen geférdert, das
heiBt habe ich den Schiilerinnen Raum fiir das Gespriich gelassen oder habe ich
vorschnell eingegriffen? Musste ich direkt in das Geschehen eingreifen?

Die Gesprichsrunden sind nun fiir die Schiilerinnen nichts Neues
mehr. Sie haben sich schon ein wenig daran gewdhnt, dass ich
inhaltlich keine Tipps und Hilfestellungen gebe, auch wenn sie es
sich zum grofiten Teil noch wiinschen.
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Nach wie vor wirkt das

Gesprich jedoch ein
wenig zerfasert — die
Gesprichsfiaden

verlaufen etwas

nebeneinander her; beim
Betrachten kommt mir
als erstes das Bediirfnis

nach einem
strukturierteren

Gesprichsverlauf. Dies
kann jedoch daran

liegen, dass ich einfach
noch zu wenig Ubung in
der Durchfithrung
sokratischer Gespréche
habe.



Beschreibung

Was ist mir in der Riickschau auf den Unterricht aufgefallen?

Ich denke, manchmal habe ich noch nicht darauf geachtet, was die
Schiilerinnen wirklich meinen mit dem was sie sagen, das heif3t:
was hinter ihren Aussagen fiir Vorstellungen stecken. Das miisste
aber sein, um die Diskussionsfiden besser aufgreifen zu konnen.
Insofern ist das eine zentrale Aufgabe auf dem Weg ein sokratischer
Lehrer zu werden und dies kann nur durch Wiederholung immer
wieder derselben beziehungsweise dhnlicher Stunden geschehen.

Wo lag mein empfundener Fokus?

Empfunden habe ich den Fokus auf der Balance zwischen dem ,,im
Griff haben des Gesprichs® (wenn es so etwas geben kann) und
dem was die Schiilerinnen sagen.

Notizen
(nach Betrachtung
der Videoaufzeichnung)

Dieser Eindruck
verfestigt sich nach
Betrachtung des
Videofilms.

In der AuBensicht wirkt
das Gesprach jedoch
zerfaserter als ich als
Teilnehmer den
Eindruck hatte.

Wie habe ich mich in der Rolle als sokratischer Lehrer gefiihlt? Schiitze ich mein
Handeln als sokratischer Lehrer in dieser Stunde eher als erfolgreich oder erfolglos ein?

" Nach dieser Doppelstunde habe ich mich in der Rolle, obwohl ich
wusste, dass es noch ein langer Weg ist, ziemlich zufrieden gefiihlt.

Uberlegungen im Hinblick auf die niichste Stunde
Wo schaue ich ,,dahinter*“? — wie schaue ich ,,dahinter“? — das heifit:
ich suche die méglichen Strukturen des Gespréchs.

(2005 |12 [002

[3. Doppelstunde 8b (05/06) (Pyrolyse von Zellulosewatte)

Beschreibung

Aufzeichnungen nach Ende der Stunde

Der Einstieg

Auch zu Beginn dieser Stunde habe ich Watte als Stoffnamen
verwendet.

Die Hypothesenbildung

Die Beitrige der Schiilerinnen wirken manchmal intuitiv, manchmal
iiberlegt, das heiBt als Resultat eines schon bereits stattgefundenen
Denkprozesses.

Die Versuchsdurchfiihrung

Die Schiilerinnen duBern sich sehr spontan zum Versuchsverlauf, es
fillt mir noch mehr auf als bei der vorherigen Stunde. Liegt es
eventuell auch daran, dass sie einen Bunsenbrenner verwenden und
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Notizen
(nach Betrachtung
der Videoaufzeichnung)

Die Einstiegsphase
wirkt wie der Einstieg
zu einer klassischen
Frontalstunde und
scheint nicht auf die
Vorbereitung einer
Initiation hinzudeuten.



Beschreibung

dass alles, was mit Feuer zu tun hat, fiir die Schiilerinnen allgemein
interessant ist?

Das Sokratische Gesprich

In dieser Stunde habe ich anfangs das Gesprich viel zu eng gefiihrt.
Ich habe viel zu viel Gewicht auf die Eigenschaften gelegt und die
Schiilerinnen zu dem gedringt, was an die Tafel geschrieben
werden kann.

Reflexionen iiber die Stunde und iiber das Lehrerverhalten

Wie empfand ich die Klasse?

Die Klasse 8b insgesamt noch etwas lebhafter als letzte Woche,
aber sehr gut bei der Sache. Auch diese Schiilerinnen hatten viel
Freude am Experiment mit dem Bunsenbrenner.

Notizen
(nach Betrachtung
der Videoaufzeichnung)

Dies bestétigt sich beim
Betrachten des
Videofilms: Der Blick
des Lehrers klebt an der
Tafel.

Inwieweit habe ich das sokratische Gesprich zwischen den Schiilerinnen geférdert, das
heilit habe ich den Schiilerinnen Raum fiir das Gesprich gelassen oder habe ich
vorschnell eingegriffen? Musste ich direkt in das Geschehen eingreifen?

Langsam hatte ich das Gefiihl, etwas mehr Sicherheit in der
Gesprichsfithrung zu erlangen. Es scheint wichtig zu sein, dasselbe
Experiment mehrere Jahre hintereinander mit unterschiedlichen
Klassen im sokratischen Gespridch zu behandeln, um wirklich ein
Gespiir gekommen, wo welche Gespréchsfiden auftauchen konnen
und wie man mit ihnen umgehen soll. Dieser Eindruck tauchte
schon letzte Woche auf.

Was ist mir in der Riickschau auf den Unterricht aufgefallen?
Erst nach der zweiten Doppelstunde an diesem Tag ist mir
aufgefallen, dass ich einen fachlichen Fehler gemacht hatte, indem
ich Watte als Stoff bezeichnete. Ich hatte diesen Versuch aus
meinem Chemieunterricht am Gymnasium in Erinnerung, in dem
die Unterscheidung zwischen Stoff und Material iiberhaupt nicht
gemacht wurde. Insofern ist die Frage, ob das, was am Ende des
Versuches als Reaktionsprodukt im Reagenzglas ist, noch als Watte
zu bezeichnen ist, natiirlich fiir die Auswertung nicht zu
gebrauchen. Trotzdem aber ist das Gesprich meiner Ansicht nach
gut verlaufen.

Wo lag mein empfundener Fokus?

Mein Fokus lag vor allem auf den Schiilerhandlungen und auf dem
Lernen der Schiilerinnen. Es ist mir noch nicht gelungen, wihrend
des Gespréchs alles so selbstversténdlich sein zu lassen und mich
auf die Sache zu konzentrieren.

Allerdings kann dieses
Gefithl der Sicherheit
auch daher kommen,
dass ich das Gesprich
sehr eng gefiihrt habe.

Die Schiilerinnen
bezeichneten natiirlich
aus der  tiglichen
Erfahrung das Schwarze

auch als Watte, als
schwarze Watte. Fiir
den Verlauf des

Gesprachs erwies sich
dies aber nicht als sehr
hinderlich.

Wie habe ich mich in der Rolle als sokratischer Lehrer gefiihlt? Schiitze ich mein
Handeln als sokratischer Lehrer in dieser Stunde eher als erfolgreich oder erfolglos ein?

Der erwidhnte fachliche Fehler ist natiirlich etwas, was einen
sokratischen Lehrer nicht passieren darf. Insofern war ich wohl eher
erfolglos, trotzdem war natiirlich die Gesprachsrunde eine weitere
gute Ubung auf dem Weg.
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Beschreibung Notizen
(nach Betrachtung
der Videoaufzeichnung)

Uberlegungen im Hinblick auf die niichste Stunde

Ich sollte mir unbedingt im Vorfeld noch einmal iiberlegen, ob sich -
bei mir fachliche Nachlissigkeiten eingeschlichen haben. Ich habe
ja den Versuch mit Kupfer und Schwefel auch deswegen
ausgewdhlt, weil der ,Standardversuch“ Eisensulfidsynthese
,Halbwahrheiten® in sich birgt (Eisensulfid ist leicht magnetisch
etc.)
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Strukturskizze: Reaktion von Kupfer und Schwefel

Zeit / Phase Interaktion Organisation Mogliche Fragen Material
Einfithrung Uberleitung zum neuen Thema: Klasse Welche Gerite konnt ihr | Petrischale
Etwas ganz Neues fir heute: benennen? Becherglas mit Stoff 3
Wir beginnen mit einem Versuch. Zwei Spatellsffel
Dazu habe ich in der Mitte schon einmal auf einer Unterlage aus
den . Tisch gedeckt". schwarzem Papier
Anleitung Ich habe jetzt hier drei Stoffe: Stoff |, Klasse Betrachtet die Stoffe: Zwei Stoffe auf den
Stoff 2 und Stoff 3 Konnen wir jetzt schon Uhrglasern
einige Eigenschaften
Zweck: Was passiert, wenn beide Stoffe dieser Stoffe nennen?
an unterschiedlichen Stellen in Stoff 3
gegeben werden?
ZABH
Hypothese Hypothesen in der Klasse formulieren Klasse Blatt
schriftlich (pfalzisch)
formulieren
Gesprich Demonstrationsversuch Klasse
In den
Schiilergruppen
Wahmehmungen in der Klasse Klasse
formulieren (pfilzisch)
Zsf. Wahrnehmung Klasse
Ergebnisse Klasse Blatt
schriftlich
formulieren
Sokratisches | Ergebnis Klasse
Gesprich
Schluss / Protokoll schreiben ZAB Klasse
Hausaufgabe
[2005 [12 003 |4. Doppelstunde 8a (05/06) (Reaktion von Kupfer und Schwefel) |

Aufzeichnungen nach Ende der Stunde

Beschreibung

Der Einstieg
Der Einstieg enthilt, wie in der Stunde zuvor, Bilder der Versuche
der vorhergehenden Stunden. Ich habe den Eindruck, dass dadurch

die Ankniipfung an die anderen Stunden leichter gelingt.

Die Hypothesenbildung
Bei der Hypothesenbildung fillt schon von Schiilerseite der Begriff der
Videofilms — habe ich
den Eindruck, dass dies
richtig war und dass der

des ,,Reagierens®. Ich stelle ihn nicht besonders heraus.

Die Versuchsdurchfithrung
Die Versuchsdurchfiihrung in den Gruppen verlduft reibungslos. Zu
Beginn wiederhole ich noch einmal genau die Versuchsvorschrift.

Das Sokratische Gesprich
Es tauchen sehr interessante neue Ideen zur Deutung der Die
Wahrnehmungen auf:
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Notizen
(nach Betrachtung
der Videoaufzeichnung)

Im Nachhinein - nach

Gespriachsfluss

Betrachtung des

nicht

beeintrichtigt wurde.

Schiilerinnen

AuBerungen der

Spannen




Beschreibung

e Ein Stoff fiigt dem anderen etwas hinzu
e Ein Stoff entzieht dem anderen Stoff etwas
Es scheint ein Konzept der aktiven und passiven Stoffe zu sein.

Reflexionen iiber die Stunde und iiber das Lehrerverhalten

Wie empfand ich die Klasse?

Die Klasse 8a wirkte auf mich viel lebhafter als an den
Unterrichtstagen in den letzten Wochen. Auch heute nicht ich den
Eindruck, dass es richtig war, die Schiilerinnen mit dem
Bunsenbrenner arbeiten zu lassen. Der Versuch stellte, von der
Theorie her den komplementéren Fall (Analyse €-> Synthese) dar,
vom Effekt her eine Steigerung (schmelzen, durchglithen usf.).

Notizen
(nach Betrachtung
der Videoaufzeichnung)

zunehmend ein weites
Feld der Deutungen auf.

Inwieweit habe ich das sokratische Gespriich zwischen den Schiilerinnen gefordert, das
heifit: habe ich den Schiilerinnen Raum fiir das Gesprich gelassen oder habe ich
vorschnell eingegriffen? Musste ich direkt in das Geschehen eingreifen?

Das Gespriach lief meines Erachtens gut ab, in Verlaufe des
Gespréchs ist mir jedoch aufgefallen, dass der Widerspruch, ein
Gemisch auch als Stoff aufzufassen, wie es in vielen
Chemiebiichern gingige Praxis ist, zum anderen jedoch, die
Begriffe ,,Stoff* und ,,Reinstoff* synonym zu verwenden, bei den
Schiilerinnen zu einer groflen Begriffskonfusion fiihrt. Dies fiihrte
dazu, dass sich fiir einige Momente abgelenkt war.

Was ist mir in der Riickschau auf den Unterricht aufgefallen?
Ich denke, die Anweisungen fiir den Versuch sollten noch klarer
gegeben werden (Reagenzglas schrig halten, wihrend es
Erwidrmens nicht schiitteln) und der Versuch noch genauer
vorbereitet werden (Reagenzgldser aus FIOLAX-Glas verwenden,
Mengen von Kupfer und Schwefel genauer aufeinander abstimmen),
um eindeutigere Effekte zu erzielen.

Wo lag mein empfundener Fokus?

In dieser Stunde lag mein Fokus im Versuchsteil auf den
Schiilerhandlungen, um sicherzustellen, dass die Schiilerinnen
gefahrlos experimentieren, im Gespréchsteil auf den Aussagen der
Schiilerinnen.

Diese Tatsache muss ich
spiater noch genauer
theoretisch
durchleuchten.

Dieser Eindruck
bestarkt sich  nach
Betrachten des Films.

Wie habe ich mich in der Rolle als sokratischer Lehrer gefiihlt? Schiitze ich mein
Handeln als sokratischer Lehrer in dieser Stunde eher als erfolgreich oder erfolglos ein?

Insgesamt habe ich mich in der Rolle als sokratischer Lehrer
zunehmend wohl gefiihlt. Von der begrifflichen Vermischung
abgesehen verlief das sokratische Gesprich aus meiner Sicht eher
erfolgreich.
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Nach Durchsicht des
Transkriptes  bestétigt
sich diese Einschétzung
in etwa. Das Gesprich
wirkt fliissiger — auch
wenn ich immer noch
teilweise den Eindruck
habe, die
Gespriichsfiden  noch
nicht genau sortiert und
geordnet zu haben.



Beschreibung

Uberlegungen im Hinblick auf die néichste Stunde

Vielleicht sollte man nur noch die Begriffe ,,Stoff* und ,,Reinstoff™
synonym verwenden und ,,Stoffgemisch® nicht mehr unter den
Oberbegriff des Stoffes fassen. Dies schiife eine begriffliche
Klarheit - natiirlich auf Kosten der Phidnomene - Milch, ein
Gemisch, tritt mir natiirlich als ein Stoff gegeniiber. Dieser Aspekt
ginge mit der vorgeschlagenen Begrifflichkeit verloren.

Notizen
(nach Betrachtung
der Videoaufzeichnung)

Dariiber muss ich mir
spater noch einmal
genauer Gedanken
machen.

[2005  [12 004 [4.Doppelstunde 8b (05/06) (Reaktion von Kupfer und Schwefel) |

Beschreibung

Aufzeichnungen nach Ende der Stunde

Der Einstieg

Der Einstieg entspricht dem in der Parallelklasse.

Die Hypothesenbildung

Die Schiilerinnen unterhalten sich lebhaft iiber die
Stoffeigenschaften.

Die Versuchsdurchfiihrung
Auch hier waren die Effekte nicht optimal.

Das Sokratische Gespriich

Hierbei zeigt sich noch einmal, dass die Auffassung eines
Gemisches als eines eigenstdndigen Stoffes eher zur Verwirrung
fithrt. Dennoch lduft das Gesprich ziemlich fliissig — eines der
besten in der Sequenz.

Reflexionen iiber die Stunde und iiber das Lehrerverhalten

Wie empfand ich die Klasse?

Die Klasse 8b wirkte sehr lebhaft aber doch deutlich konzentriert.
Wihrend der Stunde stérte mich Patricks beharrliches Insistieren
auf das von ihm wahrgenommenen Blitzen, jedoch war es seine
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Notizen
(nach Betrachtung
der Videoaufzeichnung)

Bei der Betrachtung des
Videofilmes zeigt sich,
dass einige sehr
konkrete Vorstellungen
iiber das Kupfer haben
(Schmelzpunkt etc.).
Das  bestdtigt mich
darin, dass  dieser
Versuch sich gut in die
Reihe der Versuche
einordnet.

Der Eindruck deckt sich
im wesentlichen mit
dem FEindruck beim
Betrachten des Filmes
der Klasse 8a.

Nach Betrachtung des
Films komme ich immer
mehr zu der Ansicht, in
den folgenden Jahren
,,Gemisch® nicht mehr
als ,,einen Stoff™
aufzufassen — auch auf
Kosten des
phénomenologischen
Aspekts.

Dieser Eindruck
bestitigt sich.



Beschreibung Notizen
(nach Betrachtung
der Videoaufzeichnung)

Wahrnehmung und insofern aber ich versucht, mir nichts anmerken
zu lassen.

Inwieweit habe ich das sokratische Gespriich zwischen den Schiilerinnen gefordert, das
heifit habe ich den Schiilerinnen Raum fiir das Gesprich gelassen oder habe ich
vorschnell eingegriffen? Musste ich direkt in das Geschehen eingreifen?

Was ist mir in der Riickschau auf den Unterricht aufgefallen?

Obwohl die Klasse 8b insgesamt besser mitgearbeitet hat und auch Eigentlich lief es sogar
mehr kreative Ideen in das Gesprich eingebracht hat, verlduft das noch fliissiger.
Gespréch ghnlich gut wie das in der Klasse 8a.

Wo lag mein empfundener Fokus?

In dieser Stunde lag mein Fokus im Versuchsteil auf den -
Schiilerhandlungen, um sicherzustellen, dass die Schiilerinnen
gefahrlos experimentieren, im Gesprichsteil auf den Aussagen der
Schiilerinnen.

Wie habe ich mich in der Rolle als sokratischer Lehrer gefiihlt? Schiitze ich mein
Handeln als sokratischer Lehrer in dieser Stunde eher als erfolgreich oder erfolglos ein?
Insgesamt habe auch in der Klasse 8b ich mich in der Rolle als

sokratischer Lehrer zunehmend wohl gefiihlt. Von der begrifflichen

Vermischung abgesehen verlief das sokratische Gesprich aus

meiner Sicht erfolgreich.

Uberlegungen im Hinblick auf die niichste Stunde
siehe Klasse 8a
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Iterationssequenz

Strukturskizze: Golddiinen
Zeit / Phase Interaktion Organisation Mogliche Fragen Material
Einfuhrung Uberleitung zum neuen Thema: Klasse Welche Gerite konnt ihr | Petrischale
Etwas ganz Neues fir die nichsten drei benennen? Becherglas mit
Stunden: Wir beginnen mit einem destilliertem Wasser
Versuch. (Stoff 3)
Dazu habe ich schon einmal in der Mitte Zwei Spatelloffel
den ,,Tisch gedeckt”. auf einer Unterlage aus
schwarzem Papier
Zwei Uhrglaser mit
Bleinitrat (Stoff 1) und
Kaliumjodid (Stoff 2)
Anleitung Ich habe jetzt hier drei Stoffe: Stoff 1, Klasse Betrachtet die Stoffe: Zwei Stoffe auf den
Stoff 2 und Stoff 3 Konnen wir jetzt schon Uhrglisern
einige Eigenschaften Stoff 3 im Becherglas
Zweck: Was passiert, wenn beide Stoffe dieser Stoffe nennen?
an unterschiedlichen Stellen ins Stoff 3
gegeben werden?
Also ich werde gleich die Petrischale mit
Stoff 3 fiillen, eine Spatelspitze von Stoff
1 mit dem einen Spatelloffel links und
eine Spatelspitze von Stoff 2 mit dem
anderen Spatellsffel rechts ins Wasser
geben und nicht riibren!
ZABH
Hypothese Hypothesen in der Klasse formulieren Klasse Blatt
schriftlich (pfélzisch)
formulieren
Gespréch Demonstrationsversuch in der Klasse Klasse
In der Klasse
Wahrnehmungen | Beobachten Klasse Blatt
Schriftlich
formulieren
Wahrnehmungen formulieren (pfalzisch) Klasse
Zsf. Wahrnehmung Klasse
Ergebnisse Klasse Blatt
schriftlich
formulieren
Sokratisches | Ergebnis Klasse
Gesprich
Schluss / Protokoll schreiben ZAB Klasse
Hausaufgabe
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12007 |01 [001 [Doppelstunde 8b (06/07) (Golddiinen)

|

Beschreibung

Aufzeichnungen nach Ende der Stunde

Der Einstieg

Ich habe zu Beginn noch einmal betont, dass es ein Ziel der Stunde
ist, den Anderen zu verstehen. Damit ist die Vorgabe eine doppelte:
das Phiinomen zu verstehen und den Anderen zu verstehen.

Die Hypothesenbildung

Die Versuchsdurchfiihrung

Der Versuch wird als Demonstrationsexperiment durchgefiihrt.

Das Sokratische Gesprich

Aufgefallen ist mir, neben dem sehr fliissigen Verlauf des
Gesprichs, die hdufige Verwendung von Verben zur Beschreibung
des Versuchs: aufldsen — verschwinden — kleiner werden — treffen —
aneinander stoBen. Ob das eine besondere Bedeutung hat ist mir
nicht ganz klar.

AuBerdem ist mir aufgefallen, dass eigentlich schon in dieser einen
Stunde das ganze Potenzial — die Gesamtheit der Deutungen zutage
treten. Besonders beeindruckend: Kevins Analogie mit Nylon, das
auch aus zwei Stoffen entsteht.

Reflexionen iiber die Stunde und iiber das Lehrerverhalten

Wie empfand ich die Klasse?

Die Klasse habe ich als sehr angenehm empfunden, die
Arbeitsatmosphére in der Klasse war schon im Vorfeld sehr gut,
allerdings machten die Schiilerinnen auf mich einen weniger
selbststindigen Eindruck als die Klassen im Vorjahr > der
,,JHundeblick® auf den Lehrer ist hier stirker ausgeprégt.

Notizen
(nach Betrachtung
der Videoaufzeichnung

Die Arbeitsatmosphére
in der Klasse und
zwischen Lehrer und

Klase wirkt sehr
vertrauensvoll und
konstruktiv.

Eventuell kann also auf
zwei Versuche komplett
verzichtet werden.

Der anfiangliche
Eindruck der
Vertrautheit und der
konstruktiven
Arbeitsatmosphére
bleibt die  gesamte

Doppelstunde hindurch
erhalten.

Inwieweit habe ich das sokratische Gesprich zwischen den Schiilerinnen gefordert, das
heifit habe ich den Schiilerinnen Raum fiir das Gespriich gelassen oder habe ich
vorschnell eingegriffen? Musste ich direkt in das Geschehen eingreifen?

Ich denke, ich habe einmal wieder zu stark an der klassischen
Trennung zwischen Wahrmehmung und Deutung festgehalten.
Ansonsten hatte ich den Eindruck, dass das Gesprich sehr gut
gelaufen ist.

Was ist mir in der Riickschau auf den Unterricht aufgefallen?
Der Golddiinenversuch kann iiberhaupt nur noch als
Demonstrationsexperiment in der Mitte vorgefiihrt werden. Auch in
der Ausnahmesituation mit zwei Aufsichtspersonen, so wie sie
letztes Jahr bestanden hat, wiirde ich ihn nicht mehr als
Schiilerexperiment durchfiihren lassen.
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Ich wirke im Film
geloster als im
vorangegangenen Jahr.



Beschreibung Notizen
(nach Betrachtung
der Videoaufzeichnung)

Wo lag mein empfundener Fokus?

Heute hatte ich das erste Mal den Eindruck, dass man Fokus Dieser Eindruck

hauptsichlich auf der Sache lag und dass die Organisation, das bestitigt sich  beim

Betrachten der Schiilerhandlungen und des Schiilerverhaltens quasi Betrachten des Films.

wie von selbst ging. Das mag aber auch an
der gewonnenen
Erfahrung liegen.

Wie habe ich mich in der Rolle als sokratischer Lehrer gefiihlt? Schiitze ich mein

Handeln als sokratischer Lehrer in dieser Stunde eher als erfolgreich oder erfolglos ein?

Nach dieser Stunde habe ich den Eindruck, dass das Handeln als Dieser Eindruck

sokratischer Lehrer eher erfolgreich ist. bestitigt sich  nach
Betrachten des Films.
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